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1. Allgemeines und Veranlassung

Die Gemeinde Nordwalde plant in Kooperation mit NRW.Urban die ErschlieBung des Wohngebietes
~Windmuhlenfeld” in der Feldbauerschaft. Die geplanten Flachen liegen im Kreuzungsbereich von
FeldstraBe und Domerstiege. Insgesamt umfasst das Planungsgebiet eine Flache von rd. 7 ha.

Ziel der Untersuchung ist eine grobe Dimensionierung der erforderlichen Regenrtickhaltungen auf
Grundlage des aktuellen ErschlieBungskonzeptes. Zusatzlich sollwn auch der zu erwartende
Flachenverbrauch und die Baukosten grob abgeschatzt werden.

2. Grundlagen und értliche Verhltnisse

Das Plangebiet besteht aktuell Gberwiegend aus landwirtschaftlich genutzten Flachen. Lediglich zwei
bebaute Grundstlicke befinden sich innerhalb der Planungsgrenzen.

Aufgrund der Lage des ErschlieBungsgebietes auf einer Wasserscheide trennt sich die Entwasserung des
Fachbereiches in 2 Teilgebiete. Der nordliche Teilbereich entwassert aufgrund der vorhandenen
Topografie in Richtung Wieningbach und der sidliche Teilbereich in Richtung Langemeersbach.

3. Geplante Nutzungen

Das Untersuchungsgebiet soll als Wohngebiet erschlossen werden. Uberwiegend soll auf Grundlage des
aktuellen Bebauungsplankonzeptes Einfamilienhausbebauung entstehen. Es sind aber auch Flachen fir
Mehrfamilienhausbebauung vorgesehen.

Auch eine Kindertagesstatte soll im Planungsgebiet entstehen. Das aktuelle ErschlieBungskonzept ist im
Lageplan in Anlage 2 dargestellt.

‘4. Entwasserungskonzept

Wie unter Punkt 2 bereits beschrieben, verlauft eine Wasserscheide durch das Planungsgebiet, die die
Flache im Hinblick auf die Entwasserung in zwei Bereiche trennt. Die Domerstiege kennzeichnet den
Verlauf der Wasserscheide im Untersuchungsgebiet. Nordlich dieser StraBe fallt das Gelande tendenziell
in Richtung Wieningbach. Der stdliche Bereich entwassert zum Langemeersbach.

Entwasserungskonzept , Windmuhlenfeld” 3|
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LANUNGSBURD HAHM

An der Einmindung der Démerstiege in die FeldstraBe verlauft die Wasserscheide weiter in stidwestliche
Richtung in gedachter Verlangerung der Démerstiege. Eine Auswertung der Vermessungshohen hat
ergeben, dass eine Entwasserung der nordlichen Teilflache des stdlichen Planungsbereiches (vgl. Std II)
in Richtung Wieningbach moglich ist. Daher werden fur die Bemessung der erforderlichen
Regenrickhalterdume zwei Varianten untersucht.

- Variante 1:  Flache Nord zum RRB Nord
Flachen Sud | und Sud Il zum RRB Sud
- Variante 2:  Flachen Nord und Sdd Il zum RRB Nord

Flache Sud | zum RRB Sud

Die Aufteilung der Flachen ist im Lageplan in Anlage 2 dargestellt. Folgende FlachengréBen wurden aus
dieser Darstellung ermittelt:

Ae [ha]
Flache Nord 3,97
Flache Sud | 1,17
Flache Sud Il 0,65

Als Befestigungsgrad fur die ErschlieBungsflachen wurde 60 % angesetzt. Dies setzt sich zusammen aus
der tiblichen GRZ von 0,4 fir Wohngebiete und einer zuldssigen Uberschreitung der GRZ um 50 %. Fiir
die befestigten Flachen wurde ein mittlerer Abflussbeiwert von 0,85 angenommen. Hieraus ergeben

sich folgende Werte fur befestigte und undurchlassige Flachen der drei Teilgebiete.

Einzugsgebiet Befestigungs- befestigte mittlerer undurchlassige
Ae [ha] grad Flache Abflussbeiwert Flache
Ae b [ha] fir Ae b Au [ha]
3,97 60 % 2,38 0,85 2,03
1,17 60 % 0,70 0,85 0,60
0,65 60 % 0,39 0,85 0,33

Da es in den vergangenen Jahren in Nordwalde bereits mehrfach zu schadhaften Uberflutungen bei
Starkniederschlagen gekommen ist, sollen neue ErschlieBungsgebiete mit gréBeren Ruckhalterdumen
ausgestattet werden, als nach Regelwerk erforderlich waren. Dadurch soll das Gefahrdungspotenzial fur
die Unterlieger méglichst geringgehalten werden.

Um eine Diskussionsgrundlage fur die weiteren Planungsschritte zu schaffen, erfolgt die Bemessung der
Regenrlckhalteraume fir ein 20-, 50-, und 100-jdhrliches Niederschlagsereignis.

FUr die Ermittlung der erforderlichen Flachen werden die Volumina mit dem Faktor 4 multipliziert. Hierbei
handelt es sich um einen Erfahrungswert aus vergleichbaren MaBnahmen. Die Abschdtzung der
Baukosten erfolgt ebenfalls auf Grundlage vergleichbarer MaBnahmen. Bei den angegebenen Kosten

Entwasserungskonzept , Windmihlenfeld” 4 |
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LANUNGSBURD HAHM

handelt es sich um Brutto-Herstellungskosten einschl. 15 % Baunebenkosten und 19 % Mehrwert-
steuer.

Die nachfolgenden Tabellen enthalten die Berechnungsergebnisse fur die Varianten 1 und 2 und die
zuvor genannten Jahrlichkeiten. Die detaillierten Berechnungen sind im Anhang 2 und 3 beigeflgt.

Variante 1: Flache Nord zum RRB Nord
Flachen Sid | und Sdd Il zum RRB Sud
RRB Nord RRB Sud
erf. V erf. A Brutto- erf. V erf. A Brutto-
Herstellungs- Herstellungs-
kosten kosten

[m?3] [m?] [€] [m?3] [m?] [€]
T=20a 940 3.700 167.000 430 1.700 121.000
T="50a 1.150 4.600 189.000 530 2.100 145.000
T=100a 1.310 5.200 197.000 600 2.400 156.000

Variante 2: Flache Nord und Sud Il zum RRB Nord
Flache Sud | zum RRB Sud
RRB Nord RRB Sud
erf. vV erf. A Brutto- erf. vV erf. A Brutto-
Herstellungs- Herstellungs-
kosten kosten
[m3] [m?] [€] [m?3] [m?] [€]

T=20a 1.100 4.400 188.000 280 1.100 82.000
T="50a 1.340 5.300 202.000 340 1.400 98.000
T=100a 1.520 6.100 208.000 390 1.500 109.000

Entwasserungskonzept , Windmuhlenfeld” 5 |
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5. Erweiterungsflache

Es bestehen Uberlegungen, das Planungsgebiet noch zu erweitern. Hierfir ist eine Flache nérdlich der
Ddmerstiege zwischen dem aktuellen Planungsgebiet und dem Grundstlck Haus Nr. 94 im Gesprach.
Die beschriehene Flache ist im Lageplan in Anlage 2 gekennzeichnet.

Eine Auswertung der Vermessungsdaten hat ergeben, dass das Geldnde in Richtung Haus Nr. 94 mit rd.
1 % Gefalle abfallt. An der Grenze zu Haus Nr. 94 weist das Geldnde ungefahr die gleiche Héhe auf,
wie im rmglichen Areal fir das Regenriickhaltebecken. Eine Entwasserung der Erweiterungsflache zum
aktuell geplanten RRB-Standort wire zwar theoretisch méglich, wére jedoch mit verhaltnismaBig hohen
Baukosten verbunden, bedingt durch gréBere Kanaltiefen.

| 6.  Option Kaskadengraben

Aufgrund der langgestreckten Form des stdlichen Teilbereichs und geeigneter Topagrafie wire als
Alternative zur zentralen R{ckhaltung in einem Becken auch eine RegenrUckhaltung in einem
Kaskadengraben technisch mdéglich. Hierbei wird das anfallende Niederschlagswasser in einem
abgestuften Graben entsprechender GréBe gesammelt, der regelmdBig durch z.B. Steinschittungen
unterbrochen wird, um einen Einstau zu erreichen. Die Drosselung des Abflusses in Richtung Vorfluter
erfolgt durch Durchstrérmung von geeigneterm Material in den Querschwelten.

Im Untersuchungsgebiet wire beispielsweise die Anordnung eines solchen Kaskadengrabens entlang
der FeldstraBe in Richtung Langemeersbach denkbar. Hierbel ist jedoch zu beachten, dass das
ErschlieBungsraster so ausgelegt werden muss, dass das anfallende Niederschlagswasser auf moglichst
kurzen Wegen und gleichmaBig verteilt Uber die Lange in den Kaskadengraben geleitet werden muss.

AuBerdem ist eine Abstimmung mit den zustdndigen Genehmigungsbehérden vorab erforderlich.
Aufgestellt;

Osnabrick, 25
HmM/Sc-1824

Entwasserungskonzept ,Windmihlenfeld" 6 |
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Anhang 1: Niederschlagshéhen und -spenden aus KOSTRA-Atlas

Entwésserungskonzept , Windmihlenfeld” 7|



KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshohen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 15, Zeile 41
Ortsname :
Bemerkung
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Wiederkehrintervall T [a]
1 2 5 10 20 30 50 100
hN N hN N hN N hN N hN N hN N hN N hN N
5 min 48 1583 6,3| 209,1 8,3| 2763 98| 327,1| 11,3 3779 122| 4076 13,4 4450 149 4958
10 min 76| 1267 97| 1615 12,5 207,5| 14,5 2424| 16,6 2772 17,9| 2976 194 3232 215| 358,
15 min 9,5/ 1056 12,0/ 133,5, 153| 170,4| 17,9/ 1983 20,4 2263 21,8 2426 237 2632 262 291,1
20 min 10,9 90,5/ 13,7 1144 1755| 1459| 204| 169,8 232| 193,7| 24,9 2076/ 27,0 2252 29,9 2491
30 min 12,7/ 704| 16,1 895 20,7 1148 24,1| 1340 27,6/ 1531 29,6 164,3] 32,1 1784 356  197,6
45 min 143 528 184| 681 239 884 280| 103,8 322 1191 346 1281 37,6/ 1394 41,8 154,8
60 min 15,2 42,2 19,9 55,4 26,2 72,7 30,9 85,8 35,6 99,0 38,4| 106,6 41,9 1163 46,6 1294
90 min 16,8 31,1 21,9 40,6 28,7 53,1 33,8 62,7 39,0 72,2 42,0 77,7 45,8 84,7 50,9 94,3
2h 18,0/ 250 234| 325 306, 425 361| 501 415 57,7 44,7 62,1 487 67,7| 542 753
3h 19,8 18,4 25,8 23,8 33,6 31,1 39,5 36,6 45,4 42,1 48,9 45,3 53,3 49,3 59,2 54,8
4h 21,3 14,8 27,5 19,1 35,9 24,9 42,1 29,3 48,4 33,6 52,1 36,2 56,7 39,4 63,0 43,8
6h 23,5 10,9 30,3 14,0 39,3 18,2 46,2 21,4 53,0 24,5 57,0 26,4 62,0 28,7 68,9 31,9
9h 259 8,0 33,3 10,3 43,1 13,3 50,5 15,6 58,0 17,9 62,3 19,2 67,8 20,9 75,2 23,2
12h 27,7 64 356 82| 46,0 10,7 539 125/ 61,8 143 664 154 722 167, 80,1 185
18 h 30,6 4,7 39,2 6,0 50,5 7,8 59,1 9.1 67,6 10,4 72,6 11,2 79,0 12,2 87,5 13,5
24 h 32,8 3,8 41,9 4,8 53,9 6,2 63,0 7,3 72,1 8,3 77,4 9,0 84,1 9,7 93,2 10,8
48 h 39,5 2,3 49,3 2,9 62,4 3,6 72,2 4,2 82,1 4,8 87,9 5,1 95,1 55 105,0 6,1
72h 44,0 1,7 54,3 21 67,9 2,6 78,3 3,0 88,6 34 94,6 3,6/ 102,2 39 1125 43
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschliefllich Unterbrechungen
hN Niederschlagshohe in [mm]
rN Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

Fir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte
15 min 60 min 24 h 72h
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
1a [mm] 9,50 15,20 32,80 44,00
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
100a [mm] 26,20 46,60 93,20 112,50

Wenn die angegebenen Werte fir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beitas<T<5a ein Toleranzbetrag von £10 %,
beiS5a<T<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von £20 %

Berlicksichtigung finden.

l:lwh KOSTRA-DWD 2010R 3.2.2 - Copyright © itwh GmbH 2017 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de



Anhang 2: Dimensionierung Ruckhaltung nach DWA-A 117
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NRW.Urban

Norwalde "Windmuhlenfeld"
Volumenermittlung von RRR NORD nach DWA-A 117, einfaches Verfahren

Ag = 3,970 Einzugsgebiet [ha]
A= 2,025 undurchlassige Flache im Einzugsgebiet [ha]
= 10 Fliel3zeit [min]
Oae = 3,0 spez. Gebietsabflussspende [l/(s-ha)]
Qur = 11,91 Drosselabfluss [I/s]
Qurkonst = 0,0 konstanter Anteil des Drosselabflusses [I/s]
Qurr = 11,91 Regenanteil des Drosselabflusses [l/s]
Vs,u = (rD,n - qdr,r,u) x D x fZ X fA ' 0,06
Vsu Spezifisches Speichervolumen, bezogen auf A, [m3/ha]
on Regenspende der Dauerstufe D und Haufigkeit n [I/(s-ha)]
Odrru = 5,88 Regenanteil Drosselabflussspende, bezogen auf A, [l/(s-ha)]
f, = 1,15 Zuschlagsfaktor f, geman Risikomald (gewahlt: mittel) [-]
fa= 1,00 Abminderungsfaktor in Abhangigkeit von t;, gq,, und n [-]
Hohe Nie- | zugehérige | Drosselab- spezifisches
derschlag hy] Regen- | flussspende | Differenz zw. | Speichervolumen
Dauerstufe D fir n=0,05/a Spende bn Gar, r,u b.n und Adr, r,u Vs,u
[min] [mm] [/(s*ha)] [/(s*ha)] [/(s*ha)] [mé/ha]
5 11,30 377,90 5,88 372,02 128,35
10 16,60 277,20 5,88 271,32 187,21
15 20,40 226,30 5,88 220,42 228,13
20 23,20 193,70 5,88 187,82 259,19
30 27,60 153,10 5,88 147,22 304,74
45 32,20 119,10 5,88 113,22 351,54
60 35,60 99,00 5,88 93,12 385,51
90 39,00 72,20 5,88 66,32 411,83
120 41,50 57,70 5,88 51,82 429,05
180 45,40 42,10 5,88 36,22 449,82
240 48,40 33,60 5,88 27,72 459,00
360 53,00 24,50 5,88 18,62 462,46
540 58,00 17,90 5,88 12,02 447,78
V=V, XA, = 936,3 erforderliches Speichervolumen des RRR [m?]
Viom = vorhandenes Speichervolumen bei Einstauhdhe h [m?3]
te = Vyorn / Qqry = 0,00 Entleerungszeit des gefillten RRR [h]
0 Entleerungszeit [s]
Aufgestellt:

Osnabriick, den 20.05.2019
Bemessung_RRR_A117 Variante 1.xls
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NRW.Urban

Norwalde "Windmuhlenfeld"
Volumenermittlung von RRR NORD nach DWA-A 117, einfaches Verfahren

Ag = 3,970 Einzugsgebiet [ha]
A= 2,025 undurchlassige Flache im Einzugsgebiet [ha]
= 10 Fliel3zeit [min]
Oae = 3,0 spez. Gebietsabflussspende [l/(s-ha)]
Qur = 11,91 Drosselabfluss [I/s]
Qurkonst = 0,0 konstanter Anteil des Drosselabflusses [I/s]
Qurr = 11,91 Regenanteil des Drosselabflusses [l/s]
Vs,u = (rD,n - qdr,r,u) x D x fZ X fA ' 0,06
Vsu Spezifisches Speichervolumen, bezogen auf A, [m3/ha]
on Regenspende der Dauerstufe D und Haufigkeit n [I/(s-ha)]
Odrru = 5,88 Regenanteil Drosselabflussspende, bezogen auf A, [l/(s-ha)]
f, = 1,15 Zuschlagsfaktor f, geman Risikomald (gewahlt: mittel) [-]
fa= 1,00 Abminderungsfaktor in Abhangigkeit von t;, gq,, und n [-]
Hohe Nie- | zugehérige | Drosselab- spezifisches
derschlag hy] Regen- | flussspende | Differenz zw. | Speichervolumen
Dauerstufe D fir n=0,02/a Spende bn Gar, r,u b.n und Adr, r,u Vs,u
[min] [mm] [/(s*ha)] [/(s*ha)] [/(s*ha)] [mé/ha]
5 13,40 445,00 5,88 439,12 151,50
10 19,40 323,20 5,88 317,32 218,95
15 23,70 263,20 5,88 257,32 266,32
20 27,00 225,20 5,88 219,32 302,66
30 32,10 178,40 5,88 172,52 357,11
45 37,60 139,40 5,88 133,52 414,57
60 41,90 116,30 5,88 110,42 457,13
90 45,80 84,70 5,88 78,82 489,46
120 48,70 67,70 5,88 61,82 511,85
180 53,30 49,30 5,88 43,42 539,25
240 56,70 39,40 5,88 33,52 555,05
360 62,00 28,70 5,88 22,82 566,79
540 67,80 20,90 5,88 15,02 559,56
V=Vg, XA, = 1147,6 erforderliches Speichervolumen des RRR [m?]
Viom = vorhandenes Speichervolumen bei Einstauhdhe h [m?3]
te = Vyorn / Qqry = 0,00 Entleerungszeit des gefillten RRR [h]
0 Entleerungszeit [s]
Aufgestellt:

Osnabriick, den 20.05.2019
Bemessung_RRR_A117 Variante 1.xls
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NRW.Urban

Norwalde "Windmuhlenfeld"
Volumenermittlung von RRR NORD nach DWA-A 117, einfaches Verfahren

Ag = 3,970 Einzugsgebiet [ha]
A= 2,025 undurchlassige Flache im Einzugsgebiet [ha]
= 10 Fliel3zeit [min]
Oae = 3,0 spez. Gebietsabflussspende [l/(s-ha)]
Qur = 11,91 Drosselabfluss [I/s]
Qurkonst = 0,0 konstanter Anteil des Drosselabflusses [I/s]
Qurr = 11,91 Regenanteil des Drosselabflusses [l/s]
Vs,u = (rD,n - qdr,r,u) x D x fZ X fA ' 0,06
Vsu Spezifisches Speichervolumen, bezogen auf A, [m3/ha]
on Regenspende der Dauerstufe D und Haufigkeit n [I/(s-ha)]
Odrru = 5,88 Regenanteil Drosselabflussspende, bezogen auf A, [l/(s-ha)]
f, = 1,15 Zuschlagsfaktor f, geman Risikomald (gewahlt: mittel) [-]
fa= 1,00 Abminderungsfaktor in Abhangigkeit von t;, gq,, und n [-]
Hohe Nie- | zugehérige | Drosselab- spezifisches
derschlag hy] Regen- | flussspende | Differenz zw. | Speichervolumen
Dauerstufe D fir n=0,01/a Spende bn Gar, r,u b.n und Adr, r,u Vs,u
[min] [mm] [/(s*ha)] [/(s*ha)] [/(s*ha)] [mé/ha]
5 14,90 495,80 5,88 489,92 169,02
10 21,50 358,10 5,88 352,22 243,03
15 26,20 291,10 5,88 285,22 295,20
20 29,90 249,10 5,88 243,22 335,64
30 35,60 197,60 5,88 191,72 396,86
45 41,80 154,80 5,88 148,92 462,39
60 46,60 129,40 5,88 123,52 511,36
90 50,90 94,30 5,88 88,42 549,07
120 54,20 75,30 5,88 69,42 574,78
180 59,20 54,80 5,88 48,92 607,56
240 63,00 43,80 5,88 37,92 627,92
360 68,90 31,90 5,88 26,02 646,28
540 75,20 23,20 5,88 17,32 645,26
V=Vg,XxA,= 1308,5 erforderliches Speichervolumen des RRR [m?]
Viom = vorhandenes Speichervolumen bei Einstauhdhe h [m?3]
te = Vyorn / Qqry = 0,00 Entleerungszeit des gefillten RRR [h]
0 Entleerungszeit [s]
Aufgestellt:

Osnabriick, den 20.05.2019
Bemessung_RRR_A117 Variante 1.xls
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PLANUNGSBURO HAHM GMBH - VBI

NRW.Urban
Norwalde "Windmuhlenfeld"

Volumenermittlung von RRR SUD nach DWA-A 117, einfaches Verfahren

Ag = 1,820 Einzugsgebiet [ha]

A= 0,928 undurchléssige Flache im Einzugsgebiet [ha]
= 10 Fliel3zeit [min]

Oae = 3,0 spez. Gebietsabflussspende [l/(s-ha)]

Qur = 5,46 Drosselabfluss [I/s]

Qurkonst = 0,0 konstanter Anteil des Drosselabflusses [I/s]
Qurr = 5,46 Regenanteil des Drosselabflusses [l/s]

Vs,u = (rD,n - qdr,r,u) x D x fZ X fA ' 0,06

Vsu Spezifisches Speichervolumen, bezogen auf A, [m3/ha]
on Regenspende der Dauerstufe D und Haufigkeit n [I/(s-ha)]
Odrru = 5,88 Regenanteil Drosselabflussspende, bezogen auf A, [l/(s-ha)]
f, = 1,15 Zuschlagsfaktor f, geman Risikomald (gewahlt: mittel) [-]
fa= 1,00 Abminderungsfaktor in Abhangigkeit von t;, gq,, und n [-]
Hohe Nie- | zugehérige | Drosselab- spezifisches
derschlag hy] Regen- | flussspende | Differenz zw. | Speichervolumen
Dauerstufe D fir n=0,05/a Spende bn Gar, r,u b.n und Adr, r,u Vs,u
[min] [mm] [/(s*ha)] [/(s*ha)] [/(s*ha)] [mé/ha]
5 11,30 377,90 5,88 372,02 128,35
10 16,60 277,20 5,88 271,32 187,21
15 20,40 226,30 5,88 220,42 228,13
20 23,20 193,70 5,88 187,82 259,19
30 27,60 153,10 5,88 147,22 304,74
45 32,20 119,10 5,88 113,22 351,54
60 35,60 99,00 5,88 93,12 385,51
90 39,00 72,20 5,88 66,32 411,83
120 41,50 57,70 5,88 51,82 429,05
180 45,40 42,10 5,88 36,22 449,82
240 48,40 33,60 5,88 27,72 459,00
360 53,00 24,50 5,88 18,62 462,46
540 58,00 17,90 5,88 12,02 447,78
V=V, XA, = 4293 erforderliches Speichervolumen des RRR [m?]
Viom = vorhandenes Speichervolumen bei Einstauhdhe h [m?3]
te = Vyorn / Qqry = 0,00 Entleerungszeit des gefillten RRR [h]
0 Entleerungszeit [s]
Aufgestellt:

Osnabriick, den 20.05.2019
Bemessung_RRR_A117 Variante 1.xls

Planungsbiro Hahm GmbH
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PLANUNGSBURO HAHM GMBH - VBI

NRW.Urban
Norwalde "Windmuhlenfeld"

Volumenermittlung von RRR SUD nach DWA-A 117, einfaches Verfahren

Ag = 1,820 Einzugsgebiet [ha]

A= 0,928 undurchléssige Flache im Einzugsgebiet [ha]
= 10 Fliel3zeit [min]

Oae = 3,0 spez. Gebietsabflussspende [l/(s-ha)]

Qur = 5,46 Drosselabfluss [I/s]

Qurkonst = 0,0 konstanter Anteil des Drosselabflusses [I/s]
Qurr = 5,46 Regenanteil des Drosselabflusses [l/s]

Vs,u = (rD,n - qdr,r,u) x D x fZ X fA ' 0,06

Vsu Spezifisches Speichervolumen, bezogen auf A, [m3/ha]
on Regenspende der Dauerstufe D und Haufigkeit n [I/(s-ha)]
Odrru = 5,88 Regenanteil Drosselabflussspende, bezogen auf A, [l/(s-ha)]
f, = 1,15 Zuschlagsfaktor f, geman Risikomald (gewahlt: mittel) [-]
fa= 1,00 Abminderungsfaktor in Abhangigkeit von t;, gq,, und n [-]
Hohe Nie- | zugehérige | Drosselab- spezifisches
derschlag hy] Regen- | flussspende | Differenz zw. | Speichervolumen
Dauerstufe D fir n=0,02/a Spende bn Gar, r,u b.n und Adr, r,u Vs,u
[min] [mm] [/(s*ha)] [/(s*ha)] [/(s*ha)] [mé/ha]
5 13,40 445,00 5,88 439,12 151,50
10 19,40 323,20 5,88 317,32 218,95
15 23,70 263,20 5,88 257,32 266,32
20 27,00 225,20 5,88 219,32 302,66
30 32,10 178,40 5,88 172,52 357,11
45 37,60 139,40 5,88 133,52 414,57
60 41,90 116,30 5,88 110,42 457,13
90 45,80 84,70 5,88 78,82 489,46
120 48,70 67,70 5,88 61,82 511,85
180 53,30 49,30 5,88 43,42 539,25
240 56,70 39,40 5,88 33,52 555,05
360 62,00 28,70 5,88 22,82 566,79
540 67,80 20,90 5,88 15,02 559,56
V=V, XxA,= 526,1 erforderliches Speichervolumen des RRR [m?]
Viom = vorhandenes Speichervolumen bei Einstauhdhe h [m?3]
te = Vyorn / Qqry = 0,00 Entleerungszeit des gefillten RRR [h]
0 Entleerungszeit [s]
Aufgestellt:

Osnabriick, den 20.05.2019
Bemessung_RRR_A117 Variante 1.xls

Planungsbiro Hahm GmbH
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PLANUNGSBURO HAHM GMBH - VBI

NRW.Urban
Norwalde "Windmuhlenfeld"

Volumenermittlung von RRR SUD nach DWA-A 117, einfaches Verfahren

Ag = 1,820 Einzugsgebiet [ha]

A= 0,928 undurchléssige Flache im Einzugsgebiet [ha]
= 10 Fliel3zeit [min]

Oae = 3,0 spez. Gebietsabflussspende [l/(s-ha)]

Qur = 5,46 Drosselabfluss [I/s]

Qurkonst = 0,0 konstanter Anteil des Drosselabflusses [I/s]
Qurr = 5,46 Regenanteil des Drosselabflusses [l/s]

Vs,u = (rD,n - qdr,r,u) x D x fZ X fA ' 0,06

Vsu Spezifisches Speichervolumen, bezogen auf A, [m3/ha]
on Regenspende der Dauerstufe D und Haufigkeit n [I/(s-ha)]
Odrru = 5,88 Regenanteil Drosselabflussspende, bezogen auf A, [l/(s-ha)]
f, = 1,15 Zuschlagsfaktor f, geman Risikomald (gewahlt: mittel) [-]
fa= 1,00 Abminderungsfaktor in Abhangigkeit von t;, gq,, und n [-]
Hohe Nie- | zugehérige | Drosselab- spezifisches
derschlag hy] Regen- | flussspende | Differenz zw. | Speichervolumen
Dauerstufe D fir n=0,01/a Spende bn Gar, r,u b.n und Adr, r,u Vs,u
[min] [mm] [/(s*ha)] [/(s*ha)] [/(s*ha)] [mé/ha]
5 14,90 495,80 5,88 489,92 169,02
10 21,50 358,10 5,88 352,22 243,03
15 26,20 291,10 5,88 285,22 295,20
20 29,90 249,10 5,88 243,22 335,64
30 35,60 197,60 5,88 191,72 396,86
45 41,80 154,80 5,88 148,92 462,39
60 46,60 129,40 5,88 123,52 511,36
90 50,90 94,30 5,88 88,42 549,07
120 54,20 75,30 5,88 69,42 574,78
180 59,20 54,80 5,88 48,92 607,56
240 63,00 43,80 5,88 37,92 627,92
360 68,90 31,90 5,88 26,02 646,28
540 75,20 23,20 5,88 17,32 645,26
V=V, XA, = 5999 erforderliches Speichervolumen des RRR [m?]
Viom = vorhandenes Speichervolumen bei Einstauhdhe h [m?3]
te = Vyorn / Qqry = 0,00 Entleerungszeit des gefillten RRR [h]
0 Entleerungszeit [s]
Aufgestellt:

Osnabriick, den 20.05.2019
Bemessung_RRR_A117 Variante 1.xls

Planungsbiro Hahm GmbH



Anhang 3: Dimensionierung Ruckhaltung nach DWA-A 117
Variante |l

Entwasserungskonzept , Windmuhlenfeld”
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X
N
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LANUNGSBURD HAHM



PLANUNGSBURO HAHM GMBH - VBI

e \
/
I[ ] ¢ b
PLANUNGSBURO HAHM

NRW.Urban

Nordwalde "Windmuhlenfeld"
Volumenermittlung von RRR NORD nach DWA-A 117, einfaches Verfahren

Ag = 4,620 Einzugsgebiet [ha]
A= 2,356 undurchlassige Flache im Einzugsgebiet [ha]
= 10 Fliel3zeit [min]
Oae = 3,0 spez. Gebietsabflussspende [l/(s-ha)]
Qur = 13,86 Drosselabfluss [I/s]
Qurkonst = 0,0 konstanter Anteil des Drosselabflusses [I/s]
Qurr = 13,86 Regenanteil des Drosselabflusses [l/s]
Vs,u = (rD,n - qdr,r,u) x D x fZ X fA ' 0,06
Vsu Spezifisches Speichervolumen, bezogen auf A, [m3/ha]
on Regenspende der Dauerstufe D und Haufigkeit n [I/(s-ha)]
Odrru = 5,88 Regenanteil Drosselabflussspende, bezogen auf A, [l/(s-ha)]
f, = 1,15 Zuschlagsfaktor f, geman Risikomald (gewahlt: mittel) [-]
fa= 1,00 Abminderungsfaktor in Abhangigkeit von t;, gq,, und n [-]
Hohe Nie- | zugehérige | Drosselab- spezifisches
derschlag hy] Regen- | flussspende | Differenz zw. | Speichervolumen
Dauerstufe D fir n=0,05/a Spende bn Gar, r,u b.n und Adr, r,u Vs,u
[min] [mm] [/(s*ha)] [/(s*ha)] [/(s*ha)] [mé/ha]
5 11,30 377,90 5,88 372,02 128,35
10 16,60 277,20 5,88 271,32 187,21
15 20,40 226,30 5,88 220,42 228,13
20 23,20 193,70 5,88 187,82 259,19
30 27,60 153,10 5,88 147,22 304,74
45 32,20 119,10 5,88 113,22 351,54
60 35,60 99,00 5,88 93,12 385,51
90 39,00 72,20 5,88 66,32 411,83
120 41,50 57,70 5,88 51,82 429,05
180 45,40 42,10 5,88 36,22 449,82
240 48,40 33,60 5,88 27,72 459,00
360 53,00 24,50 5,88 18,62 462,46
540 58,00 17,90 5,88 12,02 447,78
V=V, XA, = 1089,7 erforderliches Speichervolumen des RRR [m?]
Viom = vorhandenes Speichervolumen bei Einstauhdhe h [m?3]
te = Vyorn / Qqry = 0,00 Entleerungszeit des gefillten RRR [h]
0 Entleerungszeit [s]
Aufgestellt:

Osnabriick, den 20.05.2019
Bemessung_RRR_A117 Variante 2.xls

Planungsbiro Hahm GmbH
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PLANUNGSBURO HAHM

NRW.Urban

Nordwalde "Windmuhlenfeld"
Volumenermittlung von RRR NORD nach DWA-A 117, einfaches Verfahren

Ag = 4,620 Einzugsgebiet [ha]
A= 2,356 undurchlassige Flache im Einzugsgebiet [ha]
= 10 Fliel3zeit [min]
Oae = 3,0 spez. Gebietsabflussspende [l/(s-ha)]
Qur = 13,86 Drosselabfluss [I/s]
Qurkonst = 0,0 konstanter Anteil des Drosselabflusses [I/s]
Qurr = 13,86 Regenanteil des Drosselabflusses [l/s]
Vs,u = (rD,n - qdr,r,u) x D x fZ X fA ' 0,06
Vsu Spezifisches Speichervolumen, bezogen auf A, [m3/ha]
on Regenspende der Dauerstufe D und Haufigkeit n [I/(s-ha)]
Odrru = 5,88 Regenanteil Drosselabflussspende, bezogen auf A, [l/(s-ha)]
f, = 1,15 Zuschlagsfaktor f, geman Risikomald (gewahlt: mittel) [-]
fa= 1,00 Abminderungsfaktor in Abhangigkeit von t;, gq,, und n [-]
Hohe Nie- | zugehérige | Drosselab- spezifisches
derschlag hy] Regen- | flussspende | Differenz zw. | Speichervolumen
Dauerstufe D fir n=0,02/a Spende bn Gar, r,u b.n und Adr, r,u Vs,u
[min] [mm] [/(s*ha)] [/(s*ha)] [/(s*ha)] [mé/ha]
5 13,40 445,00 5,88 439,12 151,50
10 19,40 323,20 5,88 317,32 218,95
15 23,70 263,20 5,88 257,32 266,32
20 27,00 225,20 5,88 219,32 302,66
30 32,10 178,40 5,88 172,52 357,11
45 37,60 139,40 5,88 133,52 414,57
60 41,90 116,30 5,88 110,42 457,13
90 45,80 84,70 5,88 78,82 489,46
120 48,70 67,70 5,88 61,82 511,85
180 53,30 49,30 5,88 43,42 539,25
240 56,70 39,40 5,88 33,52 555,05
360 62,00 28,70 5,88 22,82 566,79
540 67,80 20,90 5,88 15,02 559,56
V=Vg,XxA,= 13355 erforderliches Speichervolumen des RRR [m?]
Viom = vorhandenes Speichervolumen bei Einstauhdhe h [m?3]
te = Vyorn / Qqry = 0,00 Entleerungszeit des gefillten RRR [h]
0 Entleerungszeit [s]
Aufgestellt:

Osnabriick, den 20.05.2019
Bemessung_RRR_A117 Variante 2.xls

Planungsbiro Hahm GmbH
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NRW.Urban

Nordwalde "Windmuhlenfeld"
Volumenermittlung von RRR NORD nach DWA-A 117, einfaches Verfahren

Ag = 4,620 Einzugsgebiet [ha]
A= 2,356 undurchlassige Flache im Einzugsgebiet [ha]
= 10 Fliel3zeit [min]
Oae = 3,0 spez. Gebietsabflussspende [l/(s-ha)]
Qur = 13,86 Drosselabfluss [I/s]
Qurkonst = 0,0 konstanter Anteil des Drosselabflusses [I/s]
Qurr = 13,86 Regenanteil des Drosselabflusses [l/s]
Vs,u = (rD,n - qdr,r,u) x D x fZ X fA ' 0,06
Vsu Spezifisches Speichervolumen, bezogen auf A, [m3/ha]
on Regenspende der Dauerstufe D und Haufigkeit n [I/(s-ha)]
Odrru = 5,88 Regenanteil Drosselabflussspende, bezogen auf A, [l/(s-ha)]
f, = 1,15 Zuschlagsfaktor f, geman Risikomald (gewahlt: mittel) [-]
fa= 1,00 Abminderungsfaktor in Abhangigkeit von t;, gq,, und n [-]
Hohe Nie- | zugehérige | Drosselab- spezifisches
derschlag hy] Regen- | flussspende | Differenz zw. | Speichervolumen
Dauerstufe D fir n=0,01/a Spende bn Gar, r,u b.n und Adr, r,u Vs,u
[min] [mm] [/(s*ha)] [/(s*ha)] [/(s*ha)] [mé/ha]
5 14,90 495,80 5,88 489,92 169,02
10 21,50 358,10 5,88 352,22 243,03
15 26,20 291,10 5,88 285,22 295,20
20 29,90 249,10 5,88 243,22 335,64
30 35,60 197,60 5,88 191,72 396,86
45 41,80 154,80 5,88 148,92 462,39
60 46,60 129,40 5,88 123,52 511,36
90 50,90 94,30 5,88 88,42 549,07
120 54,20 75,30 5,88 69,42 574,78
180 59,20 54,80 5,88 48,92 607,56
240 63,00 43,80 5,88 37,92 627,92
360 68,90 31,90 5,88 26,02 646,28
540 75,20 23,20 5,88 17,32 645,26
V=Vg,XxA,= 1522,8 erforderliches Speichervolumen des RRR [m?]
Viom = vorhandenes Speichervolumen bei Einstauhdhe h [m?3]
te = Vyorn / Qqry = 0,00 Entleerungszeit des gefillten RRR [h]
0 Entleerungszeit [s]
Aufgestellt:

Osnabriick, den 20.05.2019
Bemessung_RRR_A117 Variante 2.xls

Planungsbiro Hahm GmbH
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PLANUNGSBURO HAHM GMBH - VBI

NRW.Urban
Nordwalde "Windmuhlenfeld"

Volumenermittlung von RRR SUD nach DWA-A 117, einfaches Verfahren

Ag = 1,170 Einzugsgebiet [ha]

A= 0,597 undurchléssige Flache im Einzugsgebiet [ha]
= 10 Fliel3zeit [min]

Oae = 3,0 spez. Gebietsabflussspende [l/(s-ha)]

Qur = 3,51 Drosselabfluss [I/s]

Qurkonst = 0,0 konstanter Anteil des Drosselabflusses [I/s]
Qurr = 3,51 Regenanteil des Drosselabflusses [l/s]

Vs,u = (rD,n - qdr,r,u) x D x fZ X fA ' 0,06

Vsu Spezifisches Speichervolumen, bezogen auf A, [m3/ha]
on Regenspende der Dauerstufe D und Haufigkeit n [I/(s-ha)]
Odrru = 5,88 Regenanteil Drosselabflussspende, bezogen auf A, [l/(s-ha)]
f, = 1,15 Zuschlagsfaktor f, geman Risikomald (gewahlt: mittel) [-]
fa= 1,00 Abminderungsfaktor in Abhangigkeit von t;, gq,, und n [-]
Hohe Nie- | zugehérige | Drosselab- spezifisches
derschlag hy] Regen- | flussspende | Differenz zw. | Speichervolumen
Dauerstufe D fir n=0,05/a Spende bn Gar, r,u b.n und Adr, r,u Vs,u
[min] [mm] [/(s*ha)] [/(s*ha)] [/(s*ha)] [mé/ha]
5 11,30 377,90 5,88 372,02 128,35
10 16,60 277,20 5,88 271,32 187,21
15 20,40 226,30 5,88 220,42 228,13
20 23,20 193,70 5,88 187,82 259,19
30 27,60 153,10 5,88 147,22 304,74
45 32,20 119,10 5,88 113,22 351,54
60 35,60 99,00 5,88 93,12 385,51
90 39,00 72,20 5,88 66,32 411,83
120 41,50 57,70 5,88 51,82 429,05
180 45,40 42,10 5,88 36,22 449,82
240 48,40 33,60 5,88 27,72 459,00
360 53,00 24,50 5,88 18,62 462,46
540 58,00 17,90 5,88 12,02 447,78
V=V, XA, = 276,0 erforderliches Speichervolumen des RRR [m?]
Viom = vorhandenes Speichervolumen bei Einstauhdhe h [m?3]
te = Vyorn / Qqry = 0,00 Entleerungszeit des gefillten RRR [h]
0 Entleerungszeit [s]
Aufgestellt:

Osnabriick, den 20.05.2019
Bemessung_RRR_A117 Variante 2.xls

Planungsbiro Hahm GmbH
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PLANUNGSBURO HAHM GMBH - VBI

NRW.Urban
Nordwalde "Windmuhlenfeld"

Volumenermittlung von RRR SUD nach DWA-A 117, einfaches Verfahren

Ag = 1,170 Einzugsgebiet [ha]

A= 0,597 undurchléssige Flache im Einzugsgebiet [ha]
= 10 Fliel3zeit [min]

Oae = 3,0 spez. Gebietsabflussspende [l/(s-ha)]

Qur = 3,51 Drosselabfluss [I/s]

Qurkonst = 0,0 konstanter Anteil des Drosselabflusses [I/s]
Qurr = 3,51 Regenanteil des Drosselabflusses [l/s]

Vs,u = (rD,n - qdr,r,u) x D x fZ X fA ' 0,06

Vsu Spezifisches Speichervolumen, bezogen auf A, [m3/ha]
on Regenspende der Dauerstufe D und Haufigkeit n [I/(s-ha)]
Odrru = 5,88 Regenanteil Drosselabflussspende, bezogen auf A, [l/(s-ha)]
f, = 1,15 Zuschlagsfaktor f, geman Risikomald (gewahlt: mittel) [-]
fa= 1,00 Abminderungsfaktor in Abhangigkeit von t;, gq,, und n [-]
Hohe Nie- | zugehérige | Drosselab- spezifisches
derschlag hy] Regen- | flussspende | Differenz zw. | Speichervolumen
Dauerstufe D fir n=0,02/a Spende bn Gar, r,u b.n und Adr, r,u Vs,u
[min] [mm] [/(s*ha)] [/(s*ha)] [/(s*ha)] [mé/ha]
5 13,40 445,00 5,88 439,12 151,50
10 19,40 323,20 5,88 317,32 218,95
15 23,70 263,20 5,88 257,32 266,32
20 27,00 225,20 5,88 219,32 302,66
30 32,10 178,40 5,88 172,52 357,11
45 37,60 139,40 5,88 133,52 414,57
60 41,90 116,30 5,88 110,42 457,13
90 45,80 84,70 5,88 78,82 489,46
120 48,70 67,70 5,88 61,82 511,85
180 53,30 49,30 5,88 43,42 539,25
240 56,70 39,40 5,88 33,52 555,05
360 62,00 28,70 5,88 22,82 566,79
540 67,80 20,90 5,88 15,02 559,56
V=V, XxA,= 338,2 erforderliches Speichervolumen des RRR [m?]
Viom = vorhandenes Speichervolumen bei Einstauhdhe h [m?3]
te = Vyorn / Qqry = 0,00 Entleerungszeit des gefillten RRR [h]
0 Entleerungszeit [s]
Aufgestellt:

Osnabriick, den 20.05.2019
Bemessung_RRR_A117 Variante 2.xls

Planungsbiro Hahm GmbH
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PLANUNGSBURO HAHM GMBH - VBI

NRW.Urban
Nordwalde "Windmuhlenfeld"

Volumenermittlung von RRR SUD nach DWA-A 117, einfaches Verfahren

Ag = 1,170 Einzugsgebiet [ha]

A= 0,597 undurchléssige Flache im Einzugsgebiet [ha]
= 10 Fliel3zeit [min]

Oae = 3,0 spez. Gebietsabflussspende [l/(s-ha)]

Qur = 3,51 Drosselabfluss [I/s]

Qurkonst = 0,0 konstanter Anteil des Drosselabflusses [I/s]
Qurr = 3,51 Regenanteil des Drosselabflusses [l/s]

Vs,u = (rD,n - qdr,r,u) x D x fZ X fA ' 0,06

Vsu Spezifisches Speichervolumen, bezogen auf A, [m3/ha]
on Regenspende der Dauerstufe D und Haufigkeit n [I/(s-ha)]
Odrru = 5,88 Regenanteil Drosselabflussspende, bezogen auf A, [l/(s-ha)]
f, = 1,15 Zuschlagsfaktor f, geman Risikomald (gewahlt: mittel) [-]
fa= 1,00 Abminderungsfaktor in Abhangigkeit von t;, gq,, und n [-]
Hohe Nie- | zugehérige | Drosselab- spezifisches
derschlag hy] Regen- | flussspende | Differenz zw. | Speichervolumen
Dauerstufe D fir n=0,01/a Spende bn Gar, r,u b.n und Adr, r,u Vs,u
[min] [mm] [/(s*ha)] [/(s*ha)] [/(s*ha)] [mé/ha]
5 14,90 495,80 5,88 489,92 169,02
10 21,50 358,10 5,88 352,22 243,03
15 26,20 291,10 5,88 285,22 295,20
20 29,90 249,10 5,88 243,22 335,64
30 35,60 197,60 5,88 191,72 396,86
45 41,80 154,80 5,88 148,92 462,39
60 46,60 129,40 5,88 123,52 511,36
90 50,90 94,30 5,88 88,42 549,07
120 54,20 75,30 5,88 69,42 574,78
180 59,20 54,80 5,88 48,92 607,56
240 63,00 43,80 5,88 37,92 627,92
360 68,90 31,90 5,88 26,02 646,28
540 75,20 23,20 5,88 17,32 645,26
V=V, XxA,= 385,6 erforderliches Speichervolumen des RRR [m?]
Viom = vorhandenes Speichervolumen bei Einstauhdhe h [m?3]
te = Vyorn / Qqry = 0,00 Entleerungszeit des gefillten RRR [h]
0 Entleerungszeit [s]
Aufgestellt:

Osnabriick, den 20.05.2019
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