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1. Zusammenfassung

In der vorliegenden Schalltechnischen Untersuchung wurde der Verkehrslarm fur die Aufstellung des
Bebauungsplans Nr. 95 ,BahnhofstraBe - Finkenbreil” in der Gemeinde Nordwalde ermittelt. Auf
Grundlage der vorliegenden Planunterlagen und Grundlagendaten ergeben sich aus dem Verkehrslarm
folgende Beurteilungen fiur die geplante Bebauung:

Der Verkehrslarm wurde auf der Basis der Verkehrszahlung am 05.12. und 11.12.2018 fur den
StraBenverkehr auf den StraBBen BahnhofstraBe und Finkenbreil im Einwirkungsbereich des Plangebiets
berechnet und beurteilt.

Der Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 95 ,Bahnhofstral3e - Finkenbreil” wird als Allgemeines
Wohngebiet (WA) ausgewiesen. Die zugehorigen Berechnungsergebnisse zum Verkehrslarm zeigen,
dass in Teilen des Plangebietes die anzustrebenden schalltechnischen Orientierungswerte gemal3 DIN
18005 (Schallschutz im Stadtebau) von 55 dB(A) tags und 40 dB(A) nachts fur Allgemeine Wohngebiete
Uberschritten werden.

An der BahnhofstraBe werden die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV tags und nachts erreicht bzw.
Uberschritten.

Fir schitzenswerte Aufenthaltsraume im Sinne der DIN 4109 [6] in den Uberschreitungsbereichen sind
LarmschutzmaBnahmen vorzusehen. Zur Festsetzung der erforderlichen SchallschutzmaBnahmen
wurden die Larmpegelbereiche nach DIN 4109 [6] ermittelt und im Anhang 3 ff. dargestellt. Zusatzlich
ergeben sich Anforderungen an schallgedampfte Liftungseinrichtungen, fiir zum Schlafen geeignete
Raume, der in den Uberschreitungsbereichen liegenden Gebgude.

Schitzenswerte AuBenwohnbereiche sollten, so weit wie moglich, im Schallschatten der zugehérigen
Gebaude angeordnet werden, damit in geschitzten Bereichen (z. B. Terrassenlage) keine unzulassigen
Gerauschimmissionen im Bereich der AuBenwohnbereiche des Bebauungsplangebietes zu erwarten
sind. Uberschreitungen der zulassigen Larmpegel in den AuBenwohnbereichen liegen unmittelbar an
der BahnhofstraBe vor.

Im nordlichen Bereich des Plangebietes zur BahnhofstraBe werden die schalltechnischen
Orientierungswerte Uberschritten. Allein aus den Anforderungen der Energiesparverordnung sind die
Dammwerte der Fenster flr einen Larmpegelbereich Il i.d.R. bereits eingehalten, sodass fur diesen
Larmpegelbereich keine weiteren Auflagen notwendig sind.

Fur die Bereiche, in denen die Larmpegelbereiche Il bis V ausgewiesen werden, sind allerdings Auflagen
bezlglich des Larmschutzes notwendig.
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2. Situation und Aufgabenstellung

In der Gemeinde Nordwalde ist, stidlich der BahnhofstraBe und westlich des Finkenbreil, die Aufstellung
des Bebauungsplans Nr. 95 ,BahnhofstraBe / Finkenbreil” geplant. Im Geltungsbereich des
Bebauungsplanes ist der Schutzanspruch entsprechend der festgesetzten Gebietsnutzung eines
Allgemeinen Wohngebietes (WA) zu ermitteln und zu bewerten.

Im Rahmen der Aufstellung des Bebauungsplans ist der Nachweis zu erbringen, dass die Anforderungen
an gesunde Wohnverhdltnisse eingehalten werden. Dazu sind, wenn erforderlich, ausgleichende
MaBnahmen festzusetzen.

Im Auftrag der Gemeinde Nordwalde ist, auf der Basis von am 05.12. und 11.12.2018 erhobenen
Verkehrsmengen die Gerduschsituation durch Verkehrslarm zu ermitteln und zu beurteilen. Bei
Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte geméaB Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 [2] durch
den Verkehrslarm sind entsprechende LarmminderungsmaBnahmen vorzuschlagen. Zudem sollen die
Larmpegelbereiche nach DIN 4109 ermittelt und dargestellt werden.
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3.  Gebietsausweisung, schalltechnischen Orientierungs- und
Richtwerte

3.1 Verkehrslarm
Innerhalb des Geltungsbereiches des Bebauungsplanes Nr. 95 ,BahnhofstraBe - Finkenbreil” ist die
Ausweisung von Flachen mit dem Schutzanspruch eines ,Allgemeinen Wohngebietes” (WA)

vorgesehen. Das Plangebiet wird im Norden durch die BahnhofstraBe und im Osten durch den
Finkenbreil begrenzt.

Die schalltechnischen Orientierungswerte sind gema3 dem Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 [2] im Rahmen
der Bebauungsplanung anzustreben.

Fir den Verkehrslarm in Allgemeinen Wohngebieten gelten die folgenden schalltechnischen
Orientierungswerte:

Tabelle 1: Gebietsausweisung und schalltechnische Orientierungswerte fr Verkehrslarm

Gebietsausweisung Schalltechnische Orientierungswerte bei Verkehrslarm
(Blatt 1 zu DIN 18005-1)
tags nachts
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 dB(A) 40 dB(A)

Der Beurteilungszeitraum erstreckt sich Gber die Zeitbereiche von 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr (tags) und
von 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr (nachts).

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Verkehrswegen und
in Gemengelagen lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten. Soll im Rahmen der Abwagung,
weil andere Belange Uberwiegen, von den Orientierungswerten abgewichen werden, soll méglichst ein
Ausgleich durch andere geeignete MaBnahmen (z. B. Gebaudestellung, bauliche Schallschutz-
malBnahmen) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden (DIN 18005-1 [2]).

Die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) [3] sollten jedoch im
Rahmen der Bauleitplanung nicht ohne weitere MaBnahmen Uberschritten werden:

Tabelle 2: Gebietsausweisung und Immissionsgrenzwerte fur Verkehr

Gebietsausweisung Schalltechnische Immissionsgrenzwerte bei Verkehrslarm
(16. BImSchV)
tags nachts
Allgemeines Wohngebiet (WA) 59 dB(A) 49 dB(A)
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‘4. Berechnungsgrundlagen zur Verkehrslarmuntersuchung

4.1 Aufgabenstellung
Gegenstand der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung ist die Ermittlung und Beurteilung des
Verkehrslarms durch den StraBenverkehr von der BahnhofstraBe und dem Finkenbreil auf das
Bebauungsplangebiet. Aufgrund der Anderung des Bebauungsplans erfolgt die Berechnung nach freier
Schallausbreitung als Grundlage fur im Bebauungsplan zu treffende Festsetzungen, unter
Berlicksichtigung vorhandener Bebauung. Hierdurch soll sichergestellt werden, dass die entsprechenden
Anforderungen an gesunde Wohn- und Aufenthaltsverhaltnisse gewahrt werden.

Grundlage der Berechnung ist der Entwurf des Bebauungsplanes Nr. 95 ,, BahnhofstraBe - Finkenbreil”.

Die Bewertung des Verkehrslarms erfolgt sowohl nach DIN 18005 als auch nach der 16. BImSchV.

4.2 Verkehrslarm

| 4.2.1 Berechnungsverfahren
Die Berechnung der Immissionspegel, welche durch den Kfz-Verkehr verursacht werden, erfolgt nach
RLS-90 [4]. Danach wird der auf einem Fahrstreifen flieBende Verkehr als eine Linienschallquelle in 0,5 m

Hohe Uber der Mitte des Fahrstreifens betrachtet.

Verkehrslarm:
Die Mittelungspegel eines Teilstlickes der Linienschallguelle errechnet sich nach der Gleichung:

Lm_i = Lm,E + D\ + Ds + DBM + DB

mit

Lmi = Mittelungspegel von einem Teilstlick in dB(A)

Lm,e = Emissionspegel fur das Teilstlick in dB(A)
Der Emissionspegel Ly ist der Mittelungspegel in 25 m Abstand von der StraBenachse
bei freier Schallausbreitung unter Berlcksichtigung von Korrekturfaktoren fir
unterschiedliche Hoéchstgeschwindigkeiten, StraBenoberflachen, Steigungen und
Gefélle, einfache Reflexionen, maBgebliche stindliche Verkehrsstarke und
prozentualen Lkw-Anteil

D = Korrektur zur BerUcksichtigung der Teilstlicklange:

Di=10-Ig(l)in dB(A)
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Ds = Pegelanderung zur Berlicksichtigung des Abstandes und der Luftabsorption in dB(A)

Dewm = Pegelanderung zur Berticksichtigung der Boden- und Meteorologiedampfung in
dB(A)

Ds = Pegelanderung durch topografische und bauliche Gegebenheiten in dB(A)

Die Pegel der Teilstlicke sind energetisch zum Mittelungspegel zusammenzufassen:

Ln=10"Ig ¥, 10%" tmi

mit
Lm = Mittelungspegel von einer Stra3e in dB(A)
Lim, = Mittelungspegel von einem Teilstlick in dB(A)

Der Beurteilungspegel von einer StraBe ist dann:

L=Ln+K
mit
L, = Beurteilungspegel von einer StraBe in dB(A)
Lm = Mittelungspegel von einer Stra3e in dB(A)
K = Zuschlag fur erhéhte Stérwirkungen von lichtzeichengeregelten Kreuzungen und

Einmindungen

Die Ausbreitungsberechnungen wurden mit dem Programmsystem "SoundPLAN" durchgefihrt. Die
Digitalisierung der Gebdude und der Topografie wurden anhand der zur Verfliigung gestellten
Planunterlagen durchgefihrt. Das Programmsystem ,, SoundPLAN" berechnet den Immissionspegel der
einzelnen Emittenten, ausgehend von der Schallleistung der AuBenquellen, unter Berlcksichtigung der
Ausbreitungsrichtlinien, der Topografie, der Abschirmung und der Reflexionen an den Gebaduden.
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4.3 Ausgangsdaten zum StraBenverkehrsldrm

Zur Ermittlung der aktuellen Verkehrsbelastungen wurde, am 05.12. und am 11.12.2018, eine
Verkehrserhebung an den StraBen BahnhofstraBe und Finkenbreil in der Zeit von 00:00 Uhr bis
24:00 Uhr durchgefuhrt. Fur die Berechnung der Larmemissionen werden die gezahlten
Verkehrsbelastungen auf den Prognosehorizont 2030 hochgerechnet. Die Hochrechnung erfolgt
anhand des Mittelwertes aus der aktuellen SHELL-Prognose und der BVU-Prognose des Bundes. Fir den
Pkw-Verkehr ergibt sich bis zum Jahr 2030 die Steigerung von 1,25 %. Bei dem Lkw-Verkehr wird von
einer Steigerung von 57,34 % ausgegangen.

Demnach wurde von folgendem Verkehrsaufkommen als Grundlage fir die schalltechnische
Untersuchung ausgegangen:

StraBe DTV | vPkw | vPkw [ vlkw | vikw k k M M p p DStrO  |DStrO Lm25 [ Lm25

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht | Tag Nacht | Tag Nacht |Tag Nacht Tag | Nacht

Kfz/24h | km/h km/h km/h km/h Kizih Kizih % % |dB dB dB(A) | dB(A)

BahnhofstraBe 9658 50 50 50 50 0,0600 | 0,0110 | 579 106 9,0 1.5 0,00 0,00 67.3 58,1
Finkenbreil 634 30 30 30 30 0,0600 | 0,0110 38 7 1.0 1.0 0.00 0,00 53.4 46,1

Tabelle 3: Verkehrsbelastungsdaten

Bei den Berechnungen wurde von den Geschwindigkeiten, den Fahrbahnbeldagen und den topografi-
schen Gegebenheiten des Bestandes ausgegangen. Auf der BahnhofstraBe wurde eine Fahrgeschwin-
digkeit im relevanten Einwirkungsbereich von 50 km/h und im Finkenbreil von 30 km/h angenommen.
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5.  Berechnungsergebnisse und Beurteilung der Verkehrslarm-
situation

| 5.1 Verkehrslarm

Die Ergebnisse der Berechnung des Verkehrslarms sind dem Anhang 3 bis 9 fur die Tages- und Nachtzeit
bei freier Schallausbreitung — als farbige Rasterlarmkarten zu entnehmen.

Die Berechnungsergebnisse der Rasterlarmkarten sind wie folgt zu beurteilen:

Fur die Beurteilung der AuBenwohnbereiche liegt der maBgebliche Immissionsort 2 m Uber der
Gelandemitte der als AuBenwohnbereich genutzten Flache. Fir die Bewertung wurden die
Orientierungswerte der DIN 18005 (Verkehr) fir tags und nachts herangezogen.

Im Rahmen der Abwigungen, wenn andere Belange (berwiegen, kann eine Uberschreitung der
schalltechnischen Orientierungswerte bis zum Immissionsgrenzwert nach 16. BImSchV [3] toleriert
werden. Es wird jedoch empfohlen, in den Bereichen mit Uberschreitungen der Orientierungswerte tags,
die AuBenwohnbereiche im Schallschatten der zugehérigen Gebaude zu errichten.

Die Gerauschsituation wahrend der Tageszeit fur die AuBenwohnbereiche (2 m Uber Gelande) ist in der
Rasterlarmkarte im Anhang 7 dargestellt. Im Bereich mit Beurteilungspegeln > 60 - 62 dB(A) tags waren
evtl. Festsetzungen zum Schutz der AuBenwohnbereiche, wie z. B. Terrassen, im Bebauungsplan
festzulegen. Wahrend der Tageszeit ist die angemessene Nutzung von AuBenwohnbereichen nur
gewahrleistet, wenn sie keinem Dauerschallpegel ausgesetzt sind, der 62 dB(A) Uberschreitet, denn
dieser Wert markiert die Schwelle, bis zu der unzumutbare Stérungen der Kommunikation und der
Erholung nicht zu erwarten sind. BVerwG, Urteil vom 16. Marz 2006 — 4A1075.04 JURIS-Dokumentation
(RANrn 362, 368).

Fur die Beurteilung zum Schutz der Wohn- und Aufenthaltsraume ist der Verkehrslarm sowohl fir die
Tages- als auch Nachtzeit heranzuziehen. Die Ergebnisse der Berechnungen zeigen, dass in Teilen des
Plangebiets die schalltechnischen Orientierungswerte fr tags und nachts tberschritten werden. In den
Bereichen mit einem Beurteilungspegel > 55 dB(A) tags bzw. > 40 dB(A) nachts sind im Bebauungsplan
entsprechende textliche Festsetzungen zu treffen, um einen ausreichenden passiven Schallschutz fir
Wohn- und Aufenthaltsraume zu regeln. In Bereichen mit einem Beurteilungspegel > 50 dB(A) nachts,
sind MaBnahmen fur IGftungstechnische Einrichtungen fir Schlafraume festzusetzen.

GemaB DIN 4109, Kap. 5.3.2 sind die Berechnungen der Beurteilungspegel fir den Tag (06:00 bis 22:00
Uhr) nach DIN 18005 vorzunehmen, wobei zur Festlegung der Larmpegelbereiche diese zu den

errechneten Werten 3 dB(A) addiert wurden.

Die Bereiche fiir die entsprechenden textlichen Festsetzungen sowie Larmpegelbereiche gemaB DIN
4109 [6] sind dem Anhang 3 — 9 zu entnehmen.
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Im Zuge kinftiger Planungen kann durch die entsprechende Ausrichtung von Fenstern schutzwirdiger
Wohn- und Aufenthaltsraume weitestgehend ein entsprechender Schutz erreicht werden. An den
Fassaden mit Uberschreitungen ist, je nach Art der Nutzung der Réume, auf die zugehorigen
Anforderungen der Larmpegelbereiche, gemaB den Festsetzungen zum Bebauungsplan zu achten.

6. Empfehlungen fir textliche Festsetzungen zum
Immissionsschutz

Bereiche mit Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte tags bzw. nachts sollten im
Bebauungsplan gekennzeichnet und die zugehdrige textliche Festsetzung vorgenommen werden.
Hierbei sind die schalltechnischen Orientierungswerte gema3 dem Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 [2]
malgebend.

Die Bereiche flr entsprechende textliche Festsetzungen sind dem Anhang zu entnehmen.

Der Larmpegelbereich Il muss in der Regel nicht zwingend festgesetzt werden, da die hier erforderlichen
SchallschutzmaBnahmen in der Regel bereits durch die aus der Energieeinsparverordnung resultierenden
Anforderungen eingehalten werden. Unter Vorsorgeaspekten ware dies jedoch vertretbar. Eine
Festsetzung der Larmpegelbereiche Il und V ist aus gutachterlicher Sicht erforderlich, da
Wohnbebauung vorgesehen ist.

GemaB VDI 2719, Kap. 10.2 [7] ist bei Beurteilungspegeln > 50 dB(A), selbst bei Fenstern mit
Spaltltftungsstellung, ein ungestorter Schlaf oft nicht mehr moglich bzw. wird nur noch ein bewehrtes

Schallddmmmal R'w von ca. 15 dB(A) erreicht.

Daher sind flr schutzbedUrftige Rdume mit einem AuBengerauschpegel > 50 dB(A) schallddmmende,
evtl. fensterunabhangige Liftungseinrichtungen notwendig.

Daher sollten auch die Bereiche gekennzeichnet werden, in denen Luftungseinrichtungen fur
Schlafraume aufgrund eines Beurteilungspegels > 50 dB(A) nachts erforderlich sein kénnen.

Bebauungsplan Nr. 95, BahnhofstraBe — Finkenbreil” — Schalltechnische Untersuchung 10 |
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Fur die Ausfihrung der textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan ergeben sich folgende
Formulierungsvorschlage:

Schallschutz von Wohn- und Aufenthaltsrdumen gemaR DIN 4109 [6]:

In den gekennzeichneten Larmpegelbereichen sind fiir Neubauten bzw. bauliche Anderungen von
Wohn- und Aufenthaltsraumen im Sinne der DN 4109 [6] die folgenden erforderlichen resultierenden
SchallddmmmaBe (erf. R'wres) durch die AuBenbauteile (Wandanteil, Fenster, Luftung, Dacher etc.)
einzuhalten, wenn dort Bebauung vorgesehen ist:

Larmpegelbereich Il

Aufenthaltsraume von Wohnungen, Unterrichtsraume u.a.. erf. R'wres = 35 dB(A)

Blrordume u.a.: erf. R'wres= 30 dB(A)

Larmpegelbereich IV

Aufenthaltsraume von Wohnungen, Unterrichtsraume u.a.. erf. R'w,es=40 dB(A)

BUrordume u.a.: erf. R'wres=35 dB(A)

Larmpegelbereich V

Aufenthaltsraume von Wohnungen, Unterrichtsraume u.a.: erf. R'wres = 45 dB(A)

BUroradume u.a.: erf. R'wres= 40 dB(A)

Schallschutz von Schlafrdumen:

In den mit der roten Grenzwertlinie gekennzeichneten Bereichen (Anhang 5 - 6) sind zur Einhaltung der
normierten Werte, nachts beim Neubau bzw. baulichen Anderungen, im Zusammenhang mit Fenstern
von Schlafradumen bzw. zum Schlafen geeigneten Raumen, schallgedéampfte Luftungssysteme
vorzusehen, welche die Gesamtschallddammung der AuBenfassaden nicht verschlechtern dirfen. Ausge-
nommen hiervon sind Fenster an den komplett von der BahnhofstraBe abgewandten Fassadenseiten

und Raume, die sich von ruhiger Seite bellften lassen. Alternativ kann auf schallgedéampfte
Luftungssysteme bei einem entsprechenden gutachterlichen Einzelnachweis verzichtet werden.
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7. Beurteilungsgrundlagen, Literatur

Fur die Ermittlung und Beurteilung der Gerauschsituation im Bereich des Plangebiets werden folgende
Normen, Richtlinien und Unterlagen herangezogen:

[1]1 DN 18005-1
Ausgabe Juli 2002

[2] Beiblatt 1 zu DIN 18005-1
Ausgabe Mai 1987
[3] 16. BImSchV

Ausgabe Juni 1990

[4] RLS-90
Ausgabe 1990

[5] Braunstein + Berndt GmbH
71522 Backnang

[6] DIN 4109
Ausgabe Nov.1989

[71VDI 2719
August 1987

[8] TA-Larm:

[9] DIN ISO 9613/Teil 2:

Schallschutz im Stadtebau
Teil 1, Grundlagen und Hinweise fur die Planung

Schallschutz im Stadtebau
Schalltechnische Orientierungswerte fur die stadtebauliche Planung

- Berechnungsverfahren —

Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung)

Richtlinien far den Larmschutz an Straf3en
(Bundesminister fur Verkehr)

Immissionsprognose-Software SoundPLAN, Version 7.4
vom 05.05.2015

Schallschutz im Hochbau

Schallddmmmaf von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen

Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm, 1998

Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien, Ausgabe 1999

[10] SHELL-Pkw-Szenarien bis 2040 — SHELL-Pkw-Szenarien des Pkw-Bestandes bis zum Jahr 2040,
Deutsche SHELL-AG, Hamburg, 2014

[11] SHELL Lkw-Studie bis 2030 — Fakten, Trends und Perspektiven im StraBenguterverkehr bis 2030,
Deutsche SHELL-AG, Hamburg, 2010

[12] Bundesministerium fur Verkehr, Bau- und Wohnungswesen (Hrsg.) / ITP / BVU (Verf.) — Prognose
der deutschlandweiten Verkehrsverflechtungen 2030 - FE-Nr.: 96.0981/2011 - Kurzfassung,

Freiburg/ Minchen, 06/2014

[13] Entwurf zum Bebauungsplan Nr. 95 , BahnhofstraBe — Finkenbreil”, Planungsbiro Hahm GmbH
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8. Anhang
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Anhang 1: Ubersichtslageplan
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Anhang 2: Geltungsbereich B-Plan Nr. 95 ,BahnhofstraBe / Finkenbreil”
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Anhang 3: Darstellung der Larmpegelbereiche gem. DIN 4109 tags - EG
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Anhang 4: Darstellung der Larmpegelbereiche gem. DIN 4109 tags — 1. OG
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Anhang 5: Darstellung der Larmpegelbereiche gem. DIN 4109 nachts - EG
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Anhang 6: Darstellung der Larmpegelbereiche gem. DIN 4109 nachts — 1. OG
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Anhang 7: Berechnungsergebnisse AuBenbereich / Rasterlarmkarte tags DIN 18005
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Anhang 8: Darstellung der Larmbelastungen auf Basis der 16. BImSchV — tags
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Anhang 9: Darstellung der Larmbelastungen auf Basis der 16. BImSchV — nachts
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Anhang 10:  Emissionsdatenblatt zur Verkehrslarmberechnung
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Bebauungsplan Nr. 95 "BahnhofstraBe - Finkenbreil"

Emissionsberechnung StraBBe

SoundPLAN 8.1

StraBe DTV vPkw | vPkw | vLkw [ vLkw k k M M p p DStrO  |DStrO Lm25 | Lm25

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht [Tag Nacht Tag Nacht

Kfz/24h | km/h km/h km/h km/h Kfz/h Kfz/h % % |dB dB dB(A) | dB(A)

BahnhofstraBe 9658 50 50 50 50 0,0600 | 0,0110 [ 579 106 9,0 1,5 0,00 0,00 67,3 58,1

Finkenbreil 634 30 30 30 30 0,0600 | 0,0110 38 7 1,0 1,0 0,00 0,00| 534 46,1
pbh Planungsbliro Hahm GmbH Am Tie 1 49086 Osnabriick aNHANG !=




