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1 Zusammenfassung

Die Gemeinde Nordwalde beabsichtigt die Aufstellung des vorhabenbezogenen Bebau-
ungsplanes Nr. 98 "Bahnhofstralie - Wehrstral3e" in 48356 Nordwalde. Gemal3 den uns
zur Verfligung gestellten Unterlagen sollen die Uberbaubaren Flachen des Plangebietes
lageabhéngig als Mischgebiet (MI) bzw. allgemeines Wohngebiet (WA) ausgewiesen
werden.

In diesem Zusammenhang waren im Auftrag der Gemeinde Nordwalde die auf die ge-
planten Wohngebaude einwirkenden Verkehrslarmimmissionen der noérdlich verlaufen-
den BahnhofstralRe und der westlich verlaufenden Felix-Fraling-Straf3e zu ermitteln und
die daraus resultierenden Anforderungen an den baulichen Schallschutz gemaf
DIN 4109-1 zu bestimmen.

Auf Basis der durchgefiihrten Verkehrslarmberechnungen ergaben sich an den im ge-
planten Mischgebiet gelegenen Gebéaude lageabhangig verkehrsbedingte Beurteilungs-
pegel von 42 bis 71 dB(A) im Tageszeitraum (6.00 - 22.00 Uhr) und von 34 bis 63 dB(A)
im Nachtzeitraum (22.00 - 6.00 Uhr). Die fur Verkehrslarm in Mischgebieten anzustre-
benden schalltechnischen Orientierungswerte gemaR Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 von
tagsiiber 60 dB(A) und nachts 50 dB(A) werden somit teilweise eingehalten, im Nahbe-
reich der Bahnhofstral3e jedoch auch tberschritten.

Fur die im geplanten allgemeinen Wohngebiet gelegenen Gebaude wurden lageabhén-
gig verkehrsbedingte Beurteilungspegel von tagsiber 42 bis 59 dB(A) und nachts 34 bis
51 dB(A) berechnet. Die fur Verkehrslarm in allgemeinen Wohngebieten anzustrebenden
Orientierungswerte von tags 55 dB(A) und nachts 45 dB(A) werden somit in weiten Tei-
len eingehalten, stellenweise jedoch auch Uberschritten (siehe Kapitel 6 und Larmkarten
in den Kapitel 10.1 und 10.2).

Auf Basis der verkehrsbedingten Beurteilungspegel ergaben sich maRgebliche Aul3en-
larmpegel von 47 bis 76 dB(A), sodass zum Schutz von Aufenthaltsraumen in Wohnun-
gen und Ahnlichem gegen AuRRenlarm gemaR DIN 4109-1 an die AuRRenbauteile die An-
forderungen an die Luftschallddmmung fir die Larmpegelbereiche | bis VI zu stellen sind
(siehe Kapitel 7 und Larmkarten in Kapitel 10.3).

Darlber hinaus sind in den Bereichen des Plangebietes mit verkehrsbedingten Beurtei-
lungspegeln von nachts mehr als 45 dB(A) fur Schlafriume und Kinderzimmer, die auch
als Schlafraume genutzt werden, schallgedammte, fensterunabhangige Liftungseinrich-
tungen vorzusehen (siehe Kapitel 6).

Ausfuhrungen zur schalltechnischen Bewertung der Auf3enwohnbereiche kdnnen Kapi-
tel 6 dieses Berichts entnommen werden.
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Diese schalltechnische Untersuchung umfasst einschlieflich Anhang 36 Seiten ” und
ersetzt den Bericht Nr. 4245.1/01 vom 13.12.2019 (wesentliche Anderungen: Auswei-
tung des Geltungsbereiches des Bebauungsplanes sowie Durchfiihrung der Berechnun-
gen nach den RLS-19 statt nach den RLS-90).

WENKER s GESING

Gronau’ den 06072021 —h" Akustik und Immissionsschutz emon
Gartenstrasse 8 48599 Gronau

WENKER & GESING Tel. 02562/;&1/‘\1’:79&;‘2&?”295'35/701 19-10

Akustik und Immissionsschutz GmbH

i. V. Jens Lapp, Dipl.-Met. Jurden Gesing, Dipl.-Ing.
Berichtserstellung Prifung und Freigabe

") Die Vervielféltigung dieses Berichts ist nur dem Auftraggeber zum internen Gebrauch und zur Weiter-
gabe in Zusammenhang mit dem Untersuchungsobjekt gestattet.
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2 Situation und Aufgabenstellung

Die Gemeinde Nordwalde beabsichtigt die Aufstellung des vorhabenbezogenen Bebau-
ungsplanes Nr. 98 "Bahnhofstralie - Wehrstral3e" in 48356 Nordwalde. Gemal3 den uns
zur Verfigung gestellten Unterlagen sollen die Gberbaubaren Flachen im Norden des
Plangebietes als Mischgebiet (MI) ausgewiesen werden, die sudlich daran angrenzen-
den Flachen als allgemeines Wohngebiet (WA).

Das Plangebiet befindet sich im Zentrum von Nordwalde und wird im Norden von der
Bahnhofstral3e sowie im Osten von der WehrstraRe flankiert. In Abbildung 1 ist eine
Ubersichtskarte mit Kennzeichnung der Lage des Plangebietes dargestellt; Abbildung 2
zeigt einen Ausschnitt aus dem Entwurf der Planzeichnung zum vorhabenbezogenen
Bebauungsplan, Abbildung 3 einen Entwurf des Vorhaben- und ErschlieBungsplanes /7/.
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Abb. 1: Ubersichtskarte mit Kennzeichnung der Lage des Plangebietes
© Bezirksregierung KélIn, Abteilung GEObasis.nrw

Zur Beurteilung der auf die geplante Bebauung einwirkenden Verkehrslarmimmissionen
ist im Auftrag der Gemeinde Nordwalde eine schalltechnische Untersuchung durchzu-
fuhren, die die Gerduschimmissionen der Bahnhofstral3e sowie der westlich verlaufen-
den Felix-Fraling-StralRe ermittelt und die daraus resultierenden Anforderungen an den
baulichen Schallschutz gemaf DIN 4109-1 /2/ definiert.
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3 Beurteilungsgrundlagen
3.1 DIN 18005 Teil 1

Die DIN 18005-1 /4/ gibt Hinweise zur Bertlicksichtigung des Schallschutzes bei der stad-
tebaulichen Planung und fihrt hierzu im Beiblatt 1 /5/ schalltechnische Orientierungs-
werte als Zielvorstellungen an.

Nach Beiblatt 1 missen Larmvorsorge und LA&rmminderung

"[...] deshalb auch durch stadtebauliche MaRnahmen bewirkt werden. Vor-
aussetzung dafir ist die Beachtung allgemeiner schalltechnischer Grundre-
geln bei der Planung und deren rechtzeitige Beriicksichtigung in den Verfah-
ren zur Aufstellung der Bauleitplane (Flachennutzungsplan, Bebauungsplan)
sowie bei anderen raumbezogenen Fachplanungen."

Die Einhaltung oder Unterschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte

"[...] ist wiinschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebie-
tes oder der betreffenden Bauflache verbundene Erwartung auf angemesse-
nen Schutz vor Larmbelastungen zu erfullen.”

Bei der Planung von Straf3en und Schienenwegen ist grundsatzlich die Einhaltung der
schalltechnischen Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 anzustreben.

Gemal den uns zur Verfigung gestellten Unterlagen sollen die Uberbaubaren Flachen
des Plangebietes als Mischgebiet (MI) bzw. allgemeines Wohngebiet (WA) ausgewiesen
werden /7/. Die entsprechenden gebietsabhéngigen schalltechnischen Orientierungs-
werte gemal} Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 sind in Tabelle 1 aufgefuhrt.

Tab. 1: Schalltechnische Orientierungswerte geman Beiblatt 1 zu DIN 18005-1

Gebietseinstufung Schalltechnische Orientierungswerte
gemal Beiblatt 1 zu DIN 18005-1
[dB(A)]
tags nachts
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 40 (45))
Mischgebiet (MI) 60 45 (50)

) gilt fur Verkehrslarm
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Das Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 nennt folgende Hinweise fir die Anwendung der Orien-
tierungswerte:

"Die [...] genannten Orientierungswerte sind als eine sachverstandige Kon-
kretisierung der Anforderungen an den Schallschutz im Stadtebau aufzufas-
sen. Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Pla-
nung erforderlichen Abwagung der Belange als ein wichtiger Planungsgrund-
satz neben anderen Belangen [...] zu verstehen. Die Abwagung kann in be-
stimmten Fallen bei Uberwiegen anderer Belange [...] zu einer entsprechen-
den Zurtickstellung des Schallschutzes fiihren.

[...]

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, be-
stehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientie-
rungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler
Begriindung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil an-
dere Belange Uberwiegen, sollte méglichst ein Ausgleich durch andere ge-
eignete MalRnahmen (z. B. geeignete Gebdudeanordnung und Grundrissge-
staltung, bauliche SchallschutzmafRnahmen - insbesondere fiir Schlafrdume)
vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

Uberschreitungen der Orientierungswerte [...] und entsprechende MaRnah-
men zum Erreichen ausreichenden Schallschutzes [...] sollen im Erlaute-
rungsbericht zum Flachennutzungsplan oder in der Begriindung zum Bebau-
ungsplan beschrieben und gegebenenfalls in den Planen gekennzeichnet
werden."

Die schalltechnischen Orientierungswerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

tags 6.00 - 22.00 Uhr
nachts 22.00 - 6.00 Uhr

und gelten entsprechend fir eine Beurteilungszeit von 16 Stunden tags bzw. 8 Stunden
nachts.
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3.2 Anforderungen an den Schallschutz gemaf3 DIN 4109-1

Die DIN 4109-1 legt Anforderungen an die Schallddmmung von Bauteilen schutzbeduirf-
tiger Raume und an die zulassigen Schallpegel in schutzbedirftigen Raumen in Wohn-
gebauden und Nichtwohngebduden zum Erreichen der Schutzziele "Gesundheits-
schutz", "Vertraulichkeit bei normaler Sprechweise" und "Schutz vor unzumutbaren Be-
lastigungen" fest.

Die Anforderungen gelten zum Schutz

- gegen Gerausche aus fremden Raumen (z. B. Nachbarwohnungen), die bei deren
bestimmungsgemaler Nutzung entstehen,

- gegen Gerausche von Anlagen der technischen Gebaudeausristung sowie aus
Gewerbe- und Industriebetrieben, die im selben oder in baulich damit verbundenen
Gebauden vorhanden sind,

- gegen AuRRenlarm, z. B. Verkehrslarm und Larm aus Gewerbe- und Industriebe-
trieben, die nicht mit den schutzbeduirftigen Aufenthaltsraumen baulich verbunden
sind

und bilden die Grundlage fiir erforderliche Baukonstruktionen bei Neubauten sowie fir
bauliche Anderungen bestehender Bauten.

Die Anforderungen der Norm gelten nicht

- zum Schutz von Aufenthaltsrdumen, in denen infolge ihrer Nutzung nahezu sténdig
Gerausche mit Largs 2 40 dB vorhanden sind,

- gegen Fluglarm, soweit die SchallschutzmaRnahmen durch das FluglarmG (Ge-
setz zum Schutz gegen Fluglarm) geregelt sind,

- gegen tieffrequenten Schall nach DIN 45680,

- fur den Schallschutz im eigenen Wohn- und Arbeitsbereich, ausgenommen der
Schutz gegen Geréusche von Anlagen der Raumlufttechnik, die vom Nutzer nicht
beeinflusst werden kénnen,

- zum Schutz vor Trittschallibertragung und Gerauschen aus gebaudetechnischen
Anlagen in Kiichen, sofern diese nicht als Aufenthaltsraume (Wohnkiichen) vorge-
sehen sind, sowie in Flure, Bader, Toilettenraume und Nebenrdume,

- zum Schutz vor Luftschallibertragung in Kuchen, Flure, Bader, Toilettenrdume
und Nebenrdume, sofern diese nicht als Aufenthaltsraume vorgesehen sind. Eine
Absenkung der schalltechnischen Qualitat der schallibertragenden Trennbauteile
(z. B. durch Schéachte oder Kanéle oder reduzierte Bauteildicken) im Bereich dieser
R&ume im Vergleich zum bemessungsrelevanten Raum ist jedoch nicht zulassig.
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Schutzbedirftige Rdume im Sinne der DIN 4109-1 sind Aufenthaltsrdume, soweit sie
gegen Gerdusche zu schitzen sind:

Wohnréume, einschliel3lich Wohndielen, Wohnkiichen,

Schlafraume, einschlieRlich Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten,
Bettenrdume in Krankenh&ausern und Sanatorien,

Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und ahnlichen Einrichtungen,
BlUroraume,

Praxisraume, Sitzungsraume und &hnliche Arbeitsraume.

Nach den Anforderungen der Norm kann jedoch nicht erwartet werden, dass Gerausche
von aul3en oder aus benachbarten Raumen nicht mehr bzw. als nicht belastigend wahr-
genommen werden, auch wenn die in dieser Norm festgelegten Anforderungen erfullt
werden.

Die empfundene Storung durch ein Schallereignis ist von mehreren Einfliissen abhangig,
z. B. vom Grundgerauschpegel und der Gerauschstruktur der Umgebung, von unter-
schiedlichen Empfindlichkeiten und Einstellungen der Betroffenen zu den Gerauschquel-
len in der Nachbarschaft und zu den Nachbarn. Daraus ergibt sich insbesondere die
Notwendigkeit, gegenseitig Rucksicht zu nehmen.

Die Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuR3enbauteilen sind in Kapitel 7 der
DIN 4109-1 definiert; Tabelle 2 zeigt eine allgemeine Zuordnung zwischen Larmpegel-
bereichen und maf3geblichen Au3enlarmpegeln.

Tab. 2:  Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen und maf3geblichem AuRRenlarmpegel

Larmpegelbereich MaRgeblicher AuRRenlarmpegel
La

[dB]
| 55
I 60
Il 65
v 70
\% 75
Vi 80

VI > 802

a Fur maRgebliche AuBenlarmpegel La > 80 dB sind die Anforderungen aufgrund der 6rtlichen
Gegebenheiten festzulegen.
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4 Emissionsdaten

Die Berechnung der Verkehrslarmemissionen der Bahnhofstralle sowie der Felix-
Fraling-Stral3e erfolgt auf Basis der Ergebnisse einer Verkehrszahlung der Gemeinde
Nordwalde aus dem Jahr 2017 /6/, bei der die durchschnittlichen taglichen Verkehrsstar-
ken (DTV) ermittelt wurden (siehe Tabelle 3).

Auf den betreffenden Stralienabschnitten gilt eine zuldssige Hochstgeschwindigkeit von
50 km/h /10/.

Tab. 3: Verkehrsbelastungsdaten

StraRenabschnitt DTV zulassige
Hochstgeschwindigkeit
Vmax
[Kfz/24h] [km/h]
Bahnhofstralie 8.256 50
Felix-Fraling-Stral3e 3.989 50

Da die zugehdrigen Anteile von Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkwl (p:1) und Lkw2
(p2) tags und nachts sowie die maRgebenden stiindlichen Verkehrsstarken M, im Rah-
men der Zahlung nicht entsprechend detailliert erhoben wurden, werden hierfiir die Pa-
rameter fir GemeindestraRen nach Tabelle 2 der RLS-19 angesetzt. Die Korrektur fir
die StralRendeckschichttypen (hier: nicht geriffelter Gussasphalt) wird gemaf Tabelle 4a
der RLS-19 /1/ beriicksichtigt.

Fur die Bahnhofstral3e wird aufgrund der parallel verlaufenden, reflektierenden Hausfas-
saden ein Mehrfachreflexionszuschlag nach Abschnitt 3.3.8 der RLS-19 angesetzt (mitt-
lere Hohe 10 m, Abstand 16 m).

Im vorliegenden Fall kann davon ausgegangen werden, dass die o. g. Verkehrsstarken
auch fur einen angemessenen Prognosehorizont "auf der sicheren Seite" liegen, da
durch die erfolgte Freigabe der Umgehungsstral3e sidlich von Nordwalde mit einer wei-
tergehenden Entlastungswirkung der o. g. innerértlichen StralRenabschnitte zu rechnen
ist. Damit ergeben sich fur die schalltechnische Untersuchung die in Tabelle 4 zusam-
mengefassten Ausgangsdaten, wobei L' dem jeweiligen langenbezogenen Schallleis-
tungspegel entspricht.
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Tab. 4: Kennwerte fur die LA&rmberechnung

StraRenabschnitt Tageszeitraum Nachtzeitraum
(6.00 - 22.00 Uhr) (22.00 - 6.00 Uhr)
M P1t P2t Lw' Mn Pin P2.n Lw'

[Kfz/h] | [%] | [%] |[dB(A)] | [Kfz/h] | [%] | [%] | [dB(A)]

Bahnhofstral3e 474,7 | 3,0 | 4,0 82,6 82,6 30 | 40 75,0

Felix-Fraling-Stral3e 2294 | 3,0 | 40 78,1 39,9 30 | 40 70,5
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5 Ermittlung der Gerduschimmissionen

Die Berechnung der Gerauschimmissionen durch den 6ffentlichen Stral3enverkehr er-
folgt nach den Richtlinien fur den Larmschutz an Strafl3en, Ausgabe 2019 (RLS-19) /1/.

Der Berechnung des Beurteilungspegels an einem Immissionsort liegen Punktschall-
qguellen zugrunde. Zur Bildung der Punktschallquellen werden die Schallquellen des Stra-
Benverkehrs im Einzugsbereich des Immissionsortes in Teilquellen unterteilt: StralRen in
Teilstucke einzelner Fahrstreifen und Parkplatze in Teilflachen.

Die Teilstlicke (bzw. Teilflachen) sind so zu wéhlen, dass Uber die Lange jedes einzelnen
Teilstucks (bzw. Uber die Flache jeder einzelnen Teilflache) die Emission und die Aus-
breitungsbedingungen annahernd konstant sind. In der Mitte jedes Teilstiicks, bzw. im
Flachenschwerpunkt jeder Teilflache ist in einer Héhe von 0,5 m tUber dem Boden eine
Punktschallquelle anzusetzen.

Der Beurteilungspegel L berechnet sich als energetische Summe Uber die Schallein-
trage aller Fahrstreifenteilstiicke i und aller Parkplatzteilflachen j (jeweils einschlief3lich
etwaiger Spiegelschallquellen, siehe Abschnitt 3.6 der RLS-19)

L,=10-1g[10%" tr+ 10" 1]
mit
L Beurteilungspegel fiir die Schalleintrage aller Fahrstreifen in dB
L Beurteilungspegel fur die Schalleintréage aller Parkplatzflachen in dB

Der Beurteilungspegel L, fur die Schalleintrage aller Fahrstreifen berechnet sich aus

L,'=10-Ig Z 100,1 : {L;/V,i +10 - 19[/i] — Da,i — Drv1,i — DRVZ,i}
i

mit

Lw'; langenbezogener Schallleistungspegel des Fahrstreifenteilstiicks i nach dem
Abschnitt 3.3.2 der RLS-19 in dB

li Lange des Fahrstreifenteilstiicks in m

Da,i Dampfung bei der Schallausbreitung vom Fahrstreifenteilstiick i zum Immissionsort
nach dem Abschnitt 3.5.1 der RLS-19 in dB

Drvii anzusetzender Reflexionsverlust bei der ersten Reflexion fiir das Fahrstreifenteil-
stick i nach dem Abschnitt 3.6 der RLS-19 in dB (nur bei Spiegelschallquellen)

Drv2i anzusetzender Reflexionsverlust bei der zweiten Reflexion fiir das Fahrstreifenteil-
stick i nach dem Abschnitt 3.6 der RLS-19 in dB (nur bei Spiegelschallquellen)

Bei Stral’en wird je Fahrtrichtung eine eigene Quelllinie angesetzt. Die stiindliche Ver-
kehrsstarke M der Stral3e wird hierbei auf die Fahrtrichtungen aufgeteilt. Zur Berechnung
des langenbezogenen Schallleistungspegels Lw' von einer Quelllinie (Fahrtrichtung) wird
diese beim Teilstickverfahren nach Nr. 3.2 der RLS-19 in annahernd gerade Teilstiicke
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i unterteilt. Die Teilstlicke sind so zu wahlen, dass Uber die Lange jedes Einzelnen die
Emission und die Ausbreitungsbedingungen annéhernd konstant sind.

Der Emissionsort wird in der Mitte des Teilstlickes in 0,5 m H6he Uber dem Fahrstreifen
angenommen.

Der langenbezogene Schallleistungspegel Lw' von einer Quelllinie ist

100-p, - p, 109" Lw,prw(VPrw)

100 Vekw
100" Lw.kwr (Visew?) P, 109" Lw.ekwe(Vikw2)

+

Ly/'=10-Ig[M] + 10 -Ig
1

100 Vit 100 Viiw2
mit

M Stundliche Verkehrsstarke der Quelllinie in Kfz/h

Lw.rzc(VFza) Schallleistungspegel fur die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw,
Lkwl und Lkw?2) bei der Geschwindigkeit vezc in dB

VG Geschwindigkeit fur die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkwl
und Lkw?2) in km/h

p1 Anteil der Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe Lkw1 in %

p2 Anteil der Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %

Der Schallleistungspegel fur die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkwl und
Lkw?2) ist

Lw 26 (VE26)=Lwo,F26 (Vrz6) + Dsp,spt Fz6(Vrzg) + DinFzc (Q, szg) + Dy k7(X) + Dyesi(hgep, W)
mit
Lwo,Fzc(Vrza) Grundwert fir den Schallleistungspegel eines Fahrzeuges in Abhangigkeit

der Fahrzeuggruppe FzG bei der Geschwindigkeit ve,c in dB

Dsp,sot.rzc(Vrze) Korrektur fur den StrafRendeckschichttyp STD in Abhangigkeit der Fahr-
zeuggruppe FzG bei der Geschwindigkeit ve,c nach Abschnitt 3.3.5 der
RLS-19 in dB

Dinrza(9,vrze)  Korrektur fir die Langsneigung g in Abhangigkeit der Fahrzeuggruppe FzG
bei der Geschwindigkeit ve,c nach Abschnitt 3.3.6 der RLS-19 in dB

Dk k1(X) Korrektur fur den Knotenpunkttyp KT in Abhéngigkeit der Entfernung zum
Knotenpunkt nach Abschnitt 3.3.7 der RLS-19 in dB
Drefi(W,hgeb) Korrektur fur die Mehrfachreflexion in Abhangigkeit der Bebauungshohe

hgep und dem Abstand der reflektierenden Flachen w nach Abschnitt 3.3.8
der RLS-19 in dB

Der Grundwert fur den Schallleistungspegel eines Fahrzeuges bei konstanter Geschwin-
digkeit veq fur die Fahrzeuggruppen FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw?2) ist

VFzg CW,Fzg
Lwo,Fz6(VFz6) = Aw,rzc +10-1g |1+ (B—)

W.Fzg
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mit
Aw Fzc Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG nach Tabelle 3 der RLS-19 in dB
Bw,Fzc Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG nach Tabelle 3 der RLS-19 in
km/h
Cwrze Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG nach Tabelle 3 der RLS-19
VFzG Geschwindigkeit der Fahrzeuggruppe FzG in km/h

Die schalltechnischen Berechnungen werden entsprechend der Héhe der Geschoss-
decken fir die folgenden Immissionshéhen durchgefiihrt. Oberhalb des Erdgeschosses
wird eine Geschosshdhe von 2,9 m beriicksichtigt.

e Erdgeschoss (EG) 2,7 m Uber Gelande
o Obergeschoss (OG) 5,6 m Uber Gelande
o Dachgeschoss / Staffelgeschoss (DG /SG) 8,5 m Uber Gelande

Bei den Ausbreitungsrechnungen wird fiir jeden Immissionspunkt eine die Schallausbrei-
tung fordernde Mitwind- und Temperaturinversions-Situation bericksichtigt. Die Larm-
berechnung erfolgt mit Hilfe des Computerprogramms CadnaA /11/, das auch die Unter-
teilung der Fahrstreifen in die erforderlichen Teilstlicke vornimmt.
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6 Verkehrsbedingte Beurteilungspegel

In den Kapiteln 10.1 und 10.2 dieser Untersuchung sind die fur den Tages- und Nacht-
zeitraum berechneten verkehrsbedingten Beurteilungspegel in Form von Gebaudelarm-
karten dargestellt.

Fur das im geplanten Mischgebiet gelegene Gebaude ergeben sich lageabhangig ver-
kehrsbedingte Beurteilungspegel von 42 bis 71 dB(A) im Tageszeitraum (6.00 -
22.00 Uhr) und von 34 bis 63 dB(A) im Nachtzeitraum (22.00 - 6.00 Uhr). Die fiur Ver-
kehrslarm in Mischgebieten anzustrebenden schalltechnischen Orientierungswerte ge-
maf Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 von tagstiber 60 dB(A) und nachts 50 dB(A) werden so-
mit teilweise eingehalten, im Nahbereich der Bahnhofstral3e jedoch auch tberschritten.

An den im geplanten allgemeinen Wohngebiet gelegenen Geb&auden ergeben sich lage-
abhangig verkehrsbedingte Beurteilungspegel von 42 bis 59 dB(A) tags und von 34 bis
51 dB(A) nachts. Die fur Verkehrslarm in allgemeinen Wohngebieten anzustrebenden
Orientierungswerte von tagstber 55 dB(A) und nachts 45 dB(A) werden somit in weiten
Teilen eingehalten, stellenweise jedoch auch Uberschritten.

Da gemanR Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 /5/ bei Nacht-Beurteilungspegeln von > 45 dB(A)
ein ungestdrter Schlaf auch bei nur teilweise getdffneten Fenstern haufig nicht mdglich
ist, sind fur betroffene Schlafraume und Kinderzimmer, die auch als SchlafrAume genutzt
werden, mechanische, fensterunabhangige Luftungseinrichtungen vorzusehen. Mit
"fensterunabhangig” ist dabei gemeint, dass zur Gewahrleistung des hygienisch und
bauphysikalisch notwendigen Luftwechsels in Schlafraumen eine vom Offnen der Fens-
ter unabhangige Luftung erforderlich ist. Der Zusatz "schallgedammt" bedeutet, dass das
nach DIN 4109-1 erforderliche gesamte bewertete Bauschallddmm-Malf3 der AulR3enfas-
sade durch diese Liftungseinrichtung nicht unterschritten werden darf.

AuRenwohnbereiche

In der Arbeitshilfe zur Beurteilung gesunder Wohnverhaltnisse - Schallimmissionen - der
Stadt Frankfurt am Main heil3t es /8/:

"SchallschutzmalBnahmen zum Schutz der Aullenwohnbereiche sind [...] erforderlich,
wenn der fur den Tageszeitraum (6:00 - 22:00 Uhr) ermittelte Beurteilungspegel grofer
als 64 dB(A) ist.

Nachts (22:00 - 6:00 Uhr) besteht hingegen fur Auf3enwohnbereiche kein Schutzbeduirf-
nis.

Der einzuhaltende Beurteilungspegel von 64 dB(A) orientiert sich an den Schutzanforde-
rungen der sechzehnten Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV fur Kern-, Dorf- und Mischge-
biete.)"
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Im Berliner Leitfaden "Larmschutz in der verbindlichen Bauleitplanung 2017" heil3t es
zudem /9/:

"Ein Kriterium fur eine akzeptable Aufenthaltsqualitét, das im Rahmen der Abwagung bei
einer Uberschreitung der Orientierungswerte von DIN 18005-1/Bbl. 1:1987-05 herange-
zogen werden kann, ist z. B. die Gewahrleistung einer ungestérten Kommunikation tiber
kurze Distanzen (Ubliches Gesprach zwischen zwei Personen) mit normaler, allenfalls
leicht angehobener Sprechlautstarke. Den Schwellenwert, bis zu dem ungestdrte Kom-
munikation unter den o. g. Voraussetzungen mdaglich ist, sieht die Rechtsprechung (hier
in einem Urteil zu einer Planfeststellung fur eine Flughafenerweiterung) bei einem aqui-
valenten Dauerschallpegel von 62 dB(A) aul3en. Mit der Fluglarm-Aufienwohnbereichs-
entschadigungs-Verordnung (3. FlugLSV) wurden fur AuBenwohnbereiche Werte fur den
fluglarmbedingten aquivalenten Dauerschallpegel fir den Tag (Laeq Tag) festgelegt, bei
deren Uberschreitung Entschadigungen durch den Flughafenbetreiber zu leisten sind.
Dies betrifft bei zivilen Flugplatzen im Sinne von § 2 Abs. 2 Satz 2 Nr. 1 des Fluglarm-
schutzgesetzes den Bereich der Tag-Schutzzone 1, in dem der Laeq Tag einen Wert von
65 dB(A) Uberschreitet.

In Anlehnung an diese Regelung soll im Land Berlin ein Beurteilungspegel von 65 dB(A)
auch in der Bauleitplanung als oberer Schwellenwert zugrunde gelegt werden, ab dessen
Uberschreitung im Bebauungsplan MaRnahmen zum Schutz der dem Wohnen unmittel-
bar zugeordneten AuRenwohnbereichen (z. B. Balkone, Loggien) getroffen werden sol-
len."

Aus den obigen Ausfiihrungen in Verbindung mit den Berechnungsergebnissen (siehe
Larmkarten in Kapitel 10.1) ergibt sich, dass eine akzeptable Aufenthaltsqualitat in den
AuBenwohnbereichen entlang der Bahnhofstral3e im Norden von Haus 1 bei Beurtei-
lungspegeln > 65 dB(A) nicht ohne Weiteres gegeben sein dirfte.

Daher empfiehlt es sich, die betreffenden Terrassen, Balkone und Loggien von Haus 1
in voller Hohe z. B. mit Glasschiebewdnden auszustatten, um eine entsprechende Pe-
gelminderung zu erreichen. Hierfur geeignet wéare beispielsweise eine Glasscheibe mit
einer Starke von 2 mm (R'y = 27 dB).
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7 Anforderungen an die Luftschalldammung von Auf3enbauteilen

Zur Ermittlung der Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuRenbauteilen emp-
fiehlt sich die Bestimmung sogenannter Larmpegelbereiche nach Abschnitt 4.4.5 der
DIN 4109-2 /3/ unter Zugrundelegung des maf3geblichen AuRenlarmpegels.

Ist die Gerauschbelastung auf mehrere gleich- oder verschiedenartige Quellen zurtick-
zufuihren, so berechnet sich der maRRgebliche AuRenlarmpegel aus den einzelnen mali3-
geblichen Aul3enlarmpegeln nach Gleichung (44) der DIN 4109-2. Im Sinne einer Ver-
einfachung werden dabei unterschiedliche Definitionen der einzelnen maRRgeblichen Au-
Renlarmpegel in Kauf genommen.

Mafgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die héhere Anforderung
ergibt.

Betragt die Differenz der verkehrsbedingten Beurteilungspegel zwischen Tag und Nacht
weniger als 10 dB(A), so ergibt sich der maf3gebliche Aul3enlarmpegel zum Schutz des
Nachtschlafes aus einem 3 dB(A) erhdhten Beurteilungspegel fur die Nacht und einem
Zuschlag von 10 dB(A).

Die maRgeblichen AuRRenlarmpegel ergeben sich nach den Vorgaben der DIN 4109-2
somit aus den Maximalwerten folgender Rechengénge:

Verkehrsgerausche tags + 3 dB(A)
Verkehrsgerédusche nachts + 10 dB(A) + 3 dB(A)

Unter Berticksichtigung der ermittelten Verkehrsgerdusche ergeben sich fir die geplante
Bebauung mafgebliche Aulzenlarmpegel von 47 dB(A) bis 76 dB(A). Daraus resultieren
gemal DIN 4109-1 die Anforderungen an die Luftschallddmmung zwischen Auf3en und
R&aumen in Gebauden der Larmpegelbereiche | bis VI.

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Male R'y ges der Au-
Benbauteile von schutzbedurftigen Raumen berechnen sich unter Berlcksichtigung der
unterschiedlichen Raumarten nach folgender Gleichung (6) der DIN 4109-1:

R'w,ges = La — Kraumart

Dabei ist
Kraumart = 25 dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;

Kraumart = 30 dB  flr Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches;

Kraumart = 35 dB fur Burordume und Ahnliches;

La der MaRRgebliche AuRenlarmpegel nach DIN 4109-2, Kap. 4.5.5
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Mindestens einzuhalten sind:

R'wges = 35 dB fir Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;

R'wges =30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume
in Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, Birordume
und Ahnliches.

Aufgrund der maRgeblichen AuRRenlarmpegel von 47 dB(A) bis 76 dB(A) ergeben sich
fur Aufenthaltsraume in Wohnungen und Ahnliches gesamte bewertete Bau-Schall-
damm-Male R'w4es der AuRenbauteile von 30 dB bis 46 dB.

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaRe Ry ges Sind in Abhén-
gigkeit vom Verhaltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten Aul3enflache eines Rau-
mes Ss zur Grundflache des Raumes S hach DIN 4109-2, Gleichung (32) mit dem Kor-
rekturwert Ka. nach Gleichung (33) zu korrigieren. Fur Au3enbauteile, die unterschiedlich
zur malRgeblichen Larmquelle orientiert sind, siehe DIN 4109-2, Kap. 4.4.1.

Die fur die geplante Bebauung ermittelten maRgeblichen AuRenlarmpegel sind in Kapi-
tel 10.3 lage- und geschossabhéangig dargestellt.
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8 Vorschlag fur die textlichen Festsetzungen zum Bebauungsplan

Um eine mit der Eigenart der geplanten Bebauung verbundene Erwartung auf angemes-
senen Schutz vor Larmbelastungen zu erfullen, schlagen wir folgende textliche Festset-
zung fur den Bebauungsplan vor:

"Anforderungen an die Luftschalldammung zwischen AuRen und Rdumen in Gebauden
gemanl DIN 4109-1:

An den gekennzeichneten Fassaden der geplanten Bebauung sind bei Aufenthaltsréu-
men in Wohnungen und Ahnlichem die folgenden erforderlichen gesamten bewerteten
Bau-Schalldamm-MalRe (erf. R'wges) fur die Aul3enbauteile (Wande, Fenster, Dacher etc.)

einzuhalten:
Larmpegelbereiche | und Il erf. R'wges= 30 dB
Larmpegelbereich 111 erf. R'wges= 31 - 35 dB
Larmpegelbereich IV: erf. R'wges= 36 - 40 dB
Larmpegelbereich V: erf. R'wges= 41 - 45 dB
Larmpegelbereich VI: erf. R'wges = 46 dB

Fir SchlafrAume und Kinderzimmer, die auch als SchlafrAume genutzt werden, sind in
Bereichen mit verkehrsbedingten Beurteilungspegel von nachts > 45 dB(A) schallge-
dammte, fensterunabhangige Luftungseinrichtungen vorzusehen.

Fur Minderungen des verkehrsbedingten Beurteilungspegels nachts und zur Minderung
des malR3geblichen AuRRenlarmpegels geman DIN 4109-1 ist ein gesonderter Nachweis
erforderlich."
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Stadt Frankfurt am Main: Arbeitshilfe zur Beurteilung gesunder Wohnverhaltnisse
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10 Anhang
10.1 Larmkarten Verkehr tags (geschossabhéngig)
10.2 Larmkarten Verkehr nachts (geschossabhangig)

10.3 Mafgebliche AuRenlarmpegel gemaf DIN 4109-1
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10.1 Larmkarten Verkehr tags (geschossabhéangig)
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Schalltechnische Untersuchung

zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan
Nr. 98 "BahnhofstraBe - Wehrstrafe"
der Gemeinde Nordwalde

Projekt-Nr. 4245.1

Auftraggeber:

Gemeinde Nordwalde
Die Birgermeisterin
Bispingallee 44
48356 Nordwalde

LARMKARTE VERKEHR

Beurteilungszeitraum: Tag (6.00 - 22.00 Uhr)
Berechnungshéhe: 2,7 m (EG)

Beurteilungspegel:

> 15dB(A)

> 40 dB(A)
I > 45dB(A)
B - 50dB(A)
> 55dB(A)
[ = s0dB(A)
B > 65 dB(A)
I - 70dB(A)
I - 754B(A)

N
MaBstab 1 : 750
(DIN Ad)

Daturm: 06.07.2021
Datei: 4245-1-02.cna

CadnaA, Version 2021 MR 1 (32 Bit)

Gartenstralbe 8 - 48580 Gronau
Tel.: 02562 / T0119-0 - Fax 02562 /7011810
mail@wenker-gesing.de « www wenker-gesing.de
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Projekt-Nr. 4245.1

Auftraggeber:

Gemeinde Nordwalde
Die Birgermeisterin
Bispingallee 44
48356 Nordwalde

LARMKARTE VERKEHR

Beurteilungszeitraum: Tag (6.00 - 22.00 Uhr)
Berechnungshohe: 5,6 m (0OG)

Beurteilungspegel:

> 15dB(A)

> 40 dB(A)
I > 45dB(A)
B - 50dB(A)
> 55dB(A)
[ = s0dB(A)
B > 65 dB(A)
I - 70dB(A)
I - 754B(A)

N
MaBstab 1 : 750
(DIN Ad)

Daturm: 06.07.2021
Datei: 4245-1-02.cna

CadnaA, Version 2021 MR 1 (32 Bit)
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10.2 Larmkarten Verkehr nachts (geschossabhé&ngig)
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LARMKARTE VERKEHR

Beurteilungszeitraum: Nacht (22.00 - 6.00 Uhr)
Berechnungshohe: 2,7 m (EG)

Beurteilungspegel:

[ > 15dB(A)

> 40 dB(A)
I > 45dB(A)
B - 50dB(A)
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I - 754B(A)
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LARMKARTE VERKEHR
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[ > 15dB(A)
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LARMKARTE VERKEHR
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10.3 Malgebliche AulRenlarmpegel gemaf DIN 4109-1
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Berechnungshéhe: 2,7 m (EG)

Larmpegelbereich: Ar@ﬁ:ﬁg;g;,

I [ bis 55 dB(A)

Il I 56 bis 60 dB(A)
I [ 61his 65dB(A)
1Y [ 66 bis 70 dB(A)
v I 71 bis 75 dB(A)
Vi I 76 bis 80 dB(A)
Vil N > 30 dB(A)
N
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Larmpegelbereich: Ar&ﬁ:ﬁ:;:;;,

I [ bis 55 dB(A)

I I 56 bis 60 dB(A)
1T [ 61bis 65dB(A)
IV [ 66 bis 70 dB(A)
v I 71 bis 75 dB(A)
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I [ bis 55 dB(A)

I I 56 bis 60 dB(A)
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